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3. vilikoe. 19. 12. 2006

Kirjoita selvisti jokaiseen koepaperiin kysvtyt tiedot!

Koulutusohjelmalyhenteer: AUT, BIO, EST, GMA, INF, KEM. KON, KTA| MAK,
MAR. PUU, RYK, TFY, TLT, TIK, TUO

L. Olkoon C*([a, b)) vililla . bl midriteltyien reaaliarvoisten, kahdesti Jatku-
vasth derivoituvien funktiorden muodostama vektoriavaruus. Onko joukko
-y - D iy ; X R . s P i
S=A{fcCola bl f(0) + fle)y =0, kaikilla » £ o bl}
C={la bl vektorialiavaruus? Perustele.

2. Olkoon By enintdin astetta 2 olevien vhden reaalimuuttujan reaaliluku-
kertoimisten polynomien muodostama vektoriavaruus.

) Osoita. eted ehidon
7 RV o 7 -
(Dpilr) = 2pla) + p'e) —5p" (1)

mAaaradma kuvaus D: Py — Py p € Py, r € R on lineaarinen.

(b} Muodosta kuvauksen D matriisi Ps:n tavallisen kannan {po. p1. D2}
suhteen, missd po(z) = 1, p1(2) = 2, po(x) = 2%, r € R.

(¢) Onko D kiantyva? Miksi?

3. MAdrda matriisin

1 1 0 1
A= 0 -1 I 2
1 2 -1 3

(a) sarakeavaruudelle Coll 4) kanta,
{b) Rank(4),

(0} nolla-avaruuden Nul{4) dimensio,
{(d) nolla-avaruudelle Nnlf 41 kanta.

4. Olkoon CY{[~1.11) valilli (—1, 1] médriteltyjen reaaliarvoisten. jatkuvien
funktioiden muodostama vektoriavarins varustetiuna sisdatulolla

1
< fyg >:/ fleglx)dr.
1

(a) Mitkd polynomeista p, @ p,(2) = 2. n € N ovat kohtisuorassa va-
kiopolynomia py : pg(x) = 1 vastaan®

T

(h) Madrad polynomien p,. n € N pituus.






