AS-74.3100 Dynaamiset jirjestelmiit
Tentti 19.12.2006 (RT, JP)

1. Selité lyhyesti seuraavat kisitteet:

o o ot P

2. Sahképiirit

®

Dynaaminen vs. staattinen jarjestelma (1 p.)
Diskreettiaikainen vs. jatkuva-aikainen jarjestelma (1 P.)
Tilaesitysmuoto vs. differentiaaliyhtidlomalli (1 p.)
Bilineaarisuus (anna esimerkki) (1 p.)

Energian sailymislaki (1 p.)

Stokastinen systeemi (anna esimerkki) (1 p.)

Esitd Kirchhoffin lait sek jannitteelle ettd virralle. (2 p.)

Tarkastellaan kuvan mukaista LRC-s&hképiiri, kun kytkin K on kiinni.

Johda systeemid kuvaava(t) differentiaaliyhtils(t) ja

kirjoita sitd (niit4) vastaava tilaesitys,

kun tunnetaan systtdjénnite u(?) ja \—MQQ-D—
tilaesityksen 1dhtémuuttujaksi halutaan "

kondensaattorin jannite. Onko malli + C
lineaarinen? (4 p.) _—l: u(t) I l

3. Lampomallit.

a.

Sekoitetaan kaksi eri lampétilassa

olevaa virtausta yhteen Tt
ideaalisekoittimessa, jonka tilavuus 1t Q ! Ts(1) Ty(t) O
on V. Tulovirtausten lampdtilat T ( Y0

2

muuttuvat ajan funktiona. Muodosta
differentiaaliyhtilo lampétilalle 7.
Ympiériston ldmpétilaa ei tarvitse
ottaa huomioon. (4 p.)

Oletetaan, ettd virtaus Q; sisiltaa ainetta A konsentraatiolla Cyy, jaettd
ideaalisekoittimessa tapahtuu alkeisreaktio

A—>B  Ah; [Ah]_—1
mo

Miten a)-kohdan differentiaaliyhtiloa (1ampétilalle T3) piti4 muuttaa
tdmén takia? Esitd paivitetty differentiaaliyhtils. (2 p.)
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4. Laplace-analyysi

a
a.

Mité ehtoja differentiaaliyhtilon pitid tayttas, jotta Laplace-analyysii
voidaan soveltaa sen ratkaisemiseen? (3 p.)

Muodosta differentiaaliyhtdlod ji(7) +a,y(r) +a,y(¢) = byi(t) + b,u(?)
vastaava siirtofunktio. (3 p.)

5. Hajautettujen parametrien mallit.

a.

Miten hajautettujen (distributed) parametrien malli eroaa koottujen
(lumped) parametrien mallista? (2 p.)

Milld sovellusalueilla hajautettujen parametrien malleja tarvitaan? Anna
esimerkkejé. (2 p.)

Miten hajautettujen parametrien malleja voidaan ratkaista? (2 p.)



