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Tehtavissa tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitaan monisteesta
G. Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtévisséa esille tulevat suureet
maariteltava. Kiinnittikda myos huomiota vastaustenne siisteyteen ja
luettavuuteen.

1.
0.1 mol etaania poltetaan taydellisesti kaasumaisiksi reaktiotuotteiksi suljetussa ja

taysin lammolta eristetyssé astiassa
C2Hg(g) + 3%2 Oz(g) = 2 CO(g) + 3 H20(9)

Happea on alunperin 1,00 mol ja lahtélampétila on 298 K. Miké on maksimi-
loppulampétila astiassa, kun etaanin palamislamp6 (298 K) vakiotilavuudessa
AU combustion = - 1099 kJ mol™” ja lampdkapasiteeteilla on seuraavat arvot:
Cum(O2, @) =20 J K" mol

Cum(CO2, g) = 24 J K" mol’

Cum(H20, g) = 26 J K" mol’

Astian lampd&kapasiteetti jatetaédn ottamatta huomioon.

a) Johda Gibbs-Helmholtzin yhtalo

a5,

yhden aineen systeemille.
Esita lahtékohta ja valivaiheet selvasti tenttipaperille.

b) Jaan sulamiselle —1,00 °C lampétilassa AG° on 21,9 J mol™ ja +1,00 °C
lampétilassa AG® on - 22,1 J mol™’. Laske veden moolinen sulamisentalpia
AH%.sion k0. lampétilavalilla kayttaen Gibbs-Helmholtzin yhtaloa.

3.
Jo alkemistien tutkima reaktio ol

2 HgO(s) < 2 Hg(l) + O2(9)

jossa punainen elohopeaoksidijauhe néytti maagisesti muuttuvan
kuumennettaessa kirkkaiksi elohopeapisaroiksi. Olettaen yo. reaktion AH® eaction j@
ASP eaction Olevan lampétilasta riippumattomia, laske missa lampétilassa reaktiossa
syntyneen hapen osapaine on sama kuin ilmassa (eli 0,21 atm).
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Laske vesihdyrynpaine, joka tarvitaan autoklaavissa 125 °C lampétilan
saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi, kun ko. tasapainotilassa autoklaavissa on vetta
seka nesteena ettd hdyryna.

AH,,vaPorzatony. 0 1) = 40,66 kJ mol™ (100 °C). Tee tarvittavat olettamukset.

5.
Tolueeninaytteessé on haihtumatonta epdpuhtautta 2 % massasta. Liuoksen

hoyrynpaine on 752,4 mmHg lampétilassa 110 °C ja sen normaalikiehumispiste on
110,25 °C. Puhtaan tolueenin normaalikiehumispiste on 110,00 °C.

Laske naista tiedoista
a) liuenneen aineen moolimassa ja
b) tolueenin, CgHsCHs, moolinen héyrystymisentalpia.



