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Tehtévissa tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitdan monisteesta
G. Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtavissa esille tulevat suureet
madariteltava. Kiinnittdkdd myos huomiota vastaustenne siisteyteen ja
luettavuuteen.

1.

Poltettaessa 0,44 mg bentseenia CgHg(l) adiabaattisessa pommikalorimetrissa
(tilavuus vakio!) mitattiin kalorimetrin [ampétilan nousseen 1,75 K bentseenin
taydellisessa palamisessa hiilidioksidiksi ja nestemaiseksi vedeksi. Kalorimetrin
lampokapasiteetiksi méaaritettiin kalibrointikokeella 10,5 J K™

Laske bentseenin palamisreaktion moolinen entalpia AH® ombustion kKOKEEN
keskim&aaraisessa lampoétilassa 298 K.

2.

3 mol ideaalikaasuksi oletettua happikaasua laajenee isotermisesti 27 °C
lampétilassa tilavuudesta 20 dm? tilavuuteen 100 dm®.

Laske tilanmuutoksen AU, AH, AS, AA ja AG.

3,
On mitattu typen tasapainopaine kiintean piin ja piinitridin, SizsNy4, ylapuolella ja
tulokseksi saatiin

T/K 1606 1739
P/mmHg 0,27 2,44

Laske reaktion
SizN4(s) < 3 Si(s) + 2 Nx(g)

a) AGoree<alction(1606 K) ja AGoreaction(1 739 K) seka
b) AH® eaction Ja AS°® eaction KO. l@mpdtila-alueella.



4.
Lampdtilassa 0 °C veden hdyrystymisentalpia AHyaporization 0N 2490 J g’ ja

sulamisentalpia AHssjon 0N 333,5 J g'1. Veden héyrynpaine lampétilassa 0 °C on
611 Pa. Laske

a)  j&aan moolinen sublimoitumisentalpia AH,,*"*"™2%" |ampétilassa 0 °C ja

b) jaan sublimoitusmispaine lampétilassa — 15 °C, olettaen ettd entalpia ei riipu
[ampdtilasta.

a) Mita tarkoitetaan osmoottisella paineella ja miten se voidaan mitata?

b) Sokeriliuoksen osmoottinen paine on 2,47 atm lampdétilassa 30 °C. Laske
taman liuoksen kiehumispiste ja jaatymispiste.

Ki(vesi) = 1,86 K kg mol™" | Ky(vesi) = 0,511 K kg mol”



