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Tehtavissa tarvittavat termodynaamisten suureiden lukuarvot etsitddn monisteesta
G. Fabricius, et al., Fysikaalisen kemian taulukoita, Otatieto, moniste no 548.

HUOM! Ratkaisut on perusteltava ja kaikki tehtavissa esille tulevat suureet
maariteltava. Kiinnittikdaa myés huomiota vastaustenne siisteyteen ja
luettavuuteen.

2 d

1,080 g sokeria, C1,H2,044, poltettiin vakiotilavuisessa adiabaattisessa pommi-

kalorimetrissa, jolloin kalorimetrin lampétilan nousuksi mitattiin 3,466 °C.

Johdettaesa 0,80 A sdhkdvirta ko. kalorimetrissa olleen 15,65 Q resistanssin lapi

1000 s ajan, nousi kalorimetrin lampétila 1,941 °C. Laske kalorimetrin keski-

maaraisessa lampétilassa 25 °C

a) kalorimetrin lampd&kapasiteetti

b) sokerin palamisen moolinen sisdenergia ja entalpia

c) sokerin standardinen moolinen muodostumisentalpia, kayttaen tarvittaessa
lisdna taulukkoarvoja.

Huom! Sokerin palamistuotteista on vesi nestemaisessa olomuodossa.

2.

1 mol kiinteaa jodia, I,(s), [dmmitetdan 1 bar paineessa lampdtilasta 25 °C
lampdotilaan 300 °C, jossa jodi on kasumaisena Ix(g).

a) Laske tdman prosessin entropian muutos A4S, °

b) Mika on jodin standardinen moolientropia S°(l,,g) lopputilassa?

Taulukkotietojen liséksi tiedetaan
AHP (I, 183 °C) = 42 kJ mol™
Cem(l 1) =82 J K'mol™

3.
Deacon-prosessissa

4 HCI(g) + Ox(g) = 2 Clx(g) + 2 H,0(g)

l&mpdotilassa 870 K ja paineessa 1 bar tasapainoseos sisaltaa 23,8 mol-% klooria,

kun lahtdéaineita on alunperin ollut stoikiometrisessa suhteessa.

a) Laske tasapainoseoksessa kunkin reaktioon osallistuvan komponentin
osapaine. Kaasuseos oletetaan ideaaliseksi.

b) Mika on tasapainovakion Ke arvo yo. tapauksessa?



4.
Kuinka paljon ja mihin suuntaan muuttuu natriumin, Na(s), sulamispiste paineen
kasvaessa?

1 atm paineessa on natriumin sulamispiste 98 °C. Natriumin sulamisentalpia

AH,"S = 3,05 kJ mol ™ oletetaan lampétilasta riippumattomaksi. Kiintean natriumin
moolitilavuus on 23,75 cm® mol™ ja nestemaisen natriumin 24,80 cm® mol™.

a) Johda yhtél, josta voidaan laskea laimean liuoksen jaatymispiste liuottimen
mooliosuuden X ent funktiona vakiopaineessa.

b) Etyleeniglykolia, C,HgO,, kaytetdan tunnetusti alentamaan veden jaatymis-
pistetta. Laske jaatymispiste laimeassa etyleeniglykoli-vesi-liuoksessa, jossa
etyleeniglykolin mooliosuus X = 0,2.

AH,,™$(H,0) on 6009,5 J mol’



