S-66.3166 Biotekniikan instrumentointi Tentti 7.5.2008

Suorita vain viisi tehtdvia tehtévisti 1-6! Jos olet antunut palautetta tille kurssille
sihkoisen kurssipalautejirjestelmin http://palaute.ee.hut.fi/ kautta 29.5.2008
mennessi, saat lisdpisteen.

1. Elektrokardiografi (Electrocardiograph) on laite, joka rekisterdi sydansdhkokayraa.
Anna lyhyt kuvaus kustakin elektrokardiografin toiminnallisesta lohkosta. Miten
elektrokardiografin sunnittelussa on huomioitu yhteimuotoinen hiirié? (5p)

2. /Kuvaile lyhyesti pintaelektrodin rakenne ja sdhkoiset ominaisuudet. Miten
elektrodin sdhkoiset ominaisuudet ja iho-elektrodiliityntd vaikuttavat toimintaan? (5p)

(5 JKuvaile kolme menetelmii veren virtauksen mittaamiseksi. Mitké ovat niiden edut
ja epikohdat? (S5p)

4. Hemoglobiinin happisaturaatio voidaan madrittdd pulssioksimetrilla. Mihin
happisaturaation méirittdminen pulssioksimetrilla perustuu? Kuvaile pulssioksimetrin
toiminta! (5p)

5. Kuvaile jokin epédsuora verenpaineen mittausmenetelmi! Mitki seikat vaikuttavat
mittauksen luotettavuuteen ja miksi? (5p).

| 6. ) Virtausnopeutta mittaavan pulssidopplerin pulssitaajuus f, on 15 kHz,
“Kantotaajuus f, on 8 MHz ja #d4niaaltojen ja veren virtaussuunnan vilinen kulma 6 on
45 astetta. Ainen nopeus kudoksessa on noin 1500 m/s. Laske menetelmiin kannalta
kohteen suurin mitattavissa oleva nopeus Upa.x! (5p).
Vihje: merkitddn dopplertaajuutta fy:114 ja veren virtausnopeutta u:lla, tdlloin

Max 25 p (+ 1p jos palaute)



