
5-66.3166 Biotekniikan instrumentointi Tentti 7.5.2008

Suorita vain viisi tehtiivää tehtiiviståi 1-6! Jos olet antunut palautetta tiille kurssille
siihköisen kurssipalautejiirjestelmän http://palaute.ee.hut.fil kautta 29.5.2008
mennessä, saat lisäpisteen.

L Elektrokardiografi (Electrocardiograph) on laite, joka rekisteröi sydänsåihkökäyrää.
Anna lyhyt kuvaus kustakin elektrokardiografin toiminnallisesta lohkosta. Miten
elekmokardiografin sunnittelus sa on huomioitu yhteimuotoinen häiriö? (5p)

i2.7Kuvaile lyhyesti pintaelektrodin rakenne ja siihköiset ominaisuudet. Miten
elektrodin såihköiset ominaisuudet ja iho-elektrodiliityntä vaikuttavat toimintaan? (5p)

@fuvaile kolme menetelmää veren virtauksen mittaamiseksi. Mitkä ovat niiden edut
ja ep?ikohdat? (5p)

i 4, , Hemoglobiinin happisaturaatio voidaan mäiirittää pulssioksimetrilla. Mihin
'happisaturaation mäiirittZiminen pulssioksimetrilla perustuu? Kuvaile pulssioksimerin
toiminta! (5p)

i 5. Kuvaile jokin epäsuora verenpaineen mittausmenetelmä! Mitkä seikat vaikuttavat
mittauksen luotettavuuteen ja miksi? (5p).

/-,
{ 6. ) Virtausnopeutta mittaavan pulssidopplerin pulssitaajuus fn on L5 kHz,
Yantotaajuus fo on 8 MHz ja äåiniaaltden ja veren virtaussuunnan välinen kulma 0 on
45 astetta. Äänen nopeus kudoksessa on noin 1500 m/s, Laske menetelmän kannalta
kohteen suurin mitattavissa oleva nopeus u^u*! (5p).

Vihje: merkitiiän dopplertaajuutta f6:llä ja veren virtausnopeutta u:11a, tällöin
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Max 25 p (+ 1p jos palaute)


