
3-114.1327 Fysiikka III (Est) 2. Välikoe 9.5'2006

1. Sähkövinan I arheuttaa ympyrärataa pitkin liildcuva elektroni. Varauksen kiertotaajuus on

frp^. (a) Laske elektronin liikkeestä aiheutuva virta. (b) Virtasilmukkaan liitbnvä magneettinen

momerrlli on klassisen sähkö-magnetismin mukaan Ir[ = iA, missä 7 en 5ilrirukan pinta-ala. Laske

elektronrn magneettinen momentti ensimmäisellä Bc,hrin orbitaalilla (tätä suuretta kutsutaan

Bohrin magnetoniksi).

2. Jos helium atomissa toinen elektroni on perustilassa ja toinen sidotussa viritetyssä tilassa ir,

tila,r kokonaisenergia saadaan likimäärin yhtälöstä

[ " (z-r\2] --r = -i3.61 7z a\::--!- lev.
L']

missä Z : 2. a) Mihin olettamukseen elektronien liikkeestä tämä yhtälö perustuu? b) Laske

kvanttilukuj a n : 2,3 ja 4 vastaavat energiat jarertaaniitä kokeellisijn arvoihin -58,08 eV, -56,04

ey ja -55,3i eV. c) Miksi yhtälön tarkkuus kasvaa kvanttiluvun n kasvaessa ?

3. a) Selitä lyhyesti Morsen malli kaksiatomisen molekyylin potentiaalienergialle (kutsutaan usein

Moisen potåniiaaliksi vaikka suureen yksikkö on energia). b) Morsen potentiaalissa on kolme

parametria" Osoita, että ne ovat yhteydessä molekyylin tiettyihin perusominaisuuksiin (osoita tämä

;'hteys).

4. Laske kuparin Fermienergia kun tiedetään, että vapaiden elektronien trheys on kuparissa

g(E) = YQ*t\" " nu''' (sisältää
h-'

spindegeneraation).

5. Ajatellaan hilan YksikkökoPin
pist;isiin sijoitetuiksi samankokoiset

kovat pallot. Näiden viemän tilarruuden

suhde yksikkökopin tilavuuteen on

täyttösuhde. (a) Laske tä1ttösuhde

timanttirakenteelle. (b) Osoita, että

timanttirakenteessa tetraedrisidosten

välinen kulma (ns. tetraedrikulma) on

109"28'. Oheinen kuva esittää

t;manttitrrlan yksikkökoppia ja atornien

sij aintia yksik*ökoPissa.
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Kuva 1.

VAKIOITA

m"=g,igglx10-3 lkg

e =1,6021x1 0 -le C

6 o = 8,8544x1 0 -12C 2N -l

y=6,6'7oxlo -llNm 2kg

m p =1'6725x10 
-27kg

c =2,9979x10 
8 m/s

m'2 K"=!l4teo
-'2 N,t=6,o225xlo23mol-l

ss

z-akseli kuvatasosta ulosPäin,

atomien z-koordinaatit Yksi-
köissä a "

m , =1,6748x1 0 -"kg amu = 1,6605x10 -27kg

ii=1,0545x10-3a Js Fn=9,2732x10-24JT-l

Ito=1,2566x1 0 -6 mkgC -2 K o,= Psl4n

R=8,3143iK-i.ol-1 rt=1,3805x10-23 JK-1


