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1 vilikokeen alue

Y. Valoa, jonka aallonpituus on 300 nm osuu metallilevyyn. Nopeimpien metallista

irronneiden fotoelektronien nopeus on 0.002c. Mikd on metallin tydfunktio?

2 Vetyatomin elektroni on tilassa n=4. a) Miki on elektronin energia? b) Mitkd muut fysikaaliset
suureet energian lisiksi ovat kvantittuneita ja mitd arvoja ndmi suureet voivat saada?

3. Adrettomin kovassa potentiaalilaatikossa (x-akselin vililld [0,a])4ijaitsevan hiukkasen
aaltofunktio ajanhetkelld r =0 on muotoa ¥ (x,# =0)= A(a/2~-x). a) Normita aaltofunktio
(b) Mitd arvoja hiukkasen energia voi saada yksittdisissd mittauksissa. (c) Laske energian
odotusarvo (tilastollinen keskiarvo kun energia mitataan useita Kkertoja). (d) Milld

todennikoisyydelld hiukkasella on energia 7% 1(2ma*)? Ohje: Kaytd hyviksi seuraavia
g yta hy

seikkoja: (1) Energiaoperaattorissa (Hamiltonoperaattorissa) potentiaalienergia = 0, (2)
aaltofunktiot ovat joko parillisia tai parittomia pisteen X = a/2 suhteen.

2 vilikokeen alue

4. Litium atomissa on kolme elektronia a) muodosta perustilan Slater determinantti b) Perustilassa
oleva Litium atomi sijoitetaan ulkoiseen magneettikenttdidn, jonka voimakkuus on 1 Tesla. Miten

perustilan energia kidyttdytyy, Zeeman efektin seurauksena?

5. Happimolekyylin virdhtelytaajuus on f = 4,74-107Hz. Laske ensimmiisen viritetyn
viridhtelytilan ja perustilan miehitystodennikoisyyksien suhde limpdtilassa 7' = 273K.

6. Lampokapasiteetti Cy (tilavuus vakio) mddritellddn kaavalla (0U/ 8’1’)‘,. a) Kiyttden avuksi

fotonikaasun energiatiheyden lauseketta, laske fotonikaasun limpokapasiteetti tilavuuden yksikkod
kohden. b) Miki on kohdan a):n lausekkeen arvo 300 K ldmpétilassa?

VAKIOITA
m, =9.1091x10"" kg m, =16725x10 " kg m, =1.6748x10" kg amu = 1,6605x 10 kg
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