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Tehtävät

Tasaisesti varattu ohut a-säteinen kiekko sijaitsee xy-tasossa. Laske potentiaali
kiekon keskiakselilla ylemmässä puolitasossa. Johda approksimatiivinen lauseke xy-
tason suuntaiselle sähkökentälle kiekon keskiakselin läheisyydessä.

Varausjakauma koostuu neljästä pistevarauksesta, jotka sijaitsevat symmetrisesti
xy-tasossa kuvan 1 mukaisesti. Laske multipolikehitelmän avulla potentiaali kaukana
varauksista (" >> o). Hahmottele potentiaalin tasa-arvokäyrät.

Johda Maxwellin yhtälöistä potentiaalin aaltoyhtälö

v(v.Å.)-vrÄ:...
trsittele mittamuunnos (gauge transformation). Mihin muotoon saat yo, yhtälön
Coulombin ja Lorenzin mitoilla?

Alunperin homogeeniseen sähkökenttään Eo : Eod, tuodaan johtava, maadoitettu,
pitkä sylinteri (säde å), jonka akseli on z-suuntainen. Laske potentiaali ja sähkö-
kenttä sylinterin ulkopuolella.

Tasaisesti varattu pallokuori (pintavaraustiheys o, säde a) pyörii z-akselin ympäri
kulmanopeudella u,,. Varaus pyörii pallon mukana. Laske magneettinen skalaaripo-
tentiaali 7- pallokuoren sisd- ja ulkopuolella. Kuvaile magneettisen skalaaripoten-
tiaalin / magneettivuon tiheyden käyttäytymistä paikan funktiona.
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Kuva 1: Tehtävän 2 geometria
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