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Muista kiq' o ittaa tehtäväp ap eriin nimesi j a opi skelij anumero si.

1. Määrittele tai vastaa lyhyesti:
a) Gaussin laki
b) Entrooppinen voimavaikutus
c) Elektroforeesi
d) Nernstinpotentiaali
e) Solukalvon pumppumolekyyli
f) Entsyymin kompetitiivinen inhibitio

2. Vedenerityisominaisuudetbiologistensysteemiennäkökulmasta

3. Johda lauseke entsymaattisen reaktion nopeudelle stationääritilassa, kun läsnä
on ei-kompetitiivista inhibiittoria (pitoisuus c7). Entsymaattisen reaktion

kz , E+P jareaktioyhtälö on ,E + ^S -&-^ 
ES- /r,

inhibitioreaktion ES + 1 -+-^ ESI .Entsyymikonsentraati o cB orr- 
k_3

pieni ja substraattikonsentraatio c5 on suuri. Alkutilanteessa ei ole tuotetta P.

4. Kaksi solua ovat 20 nm etäisyydellä toisistaan, joten voit mallintaa solukal-
voja tasoina. Kummankin solun solukalvoilla on pintavaraus o: 0,03 Cm-2.
Solut ovat 100 mM NaCl suolaliuoksessa (yksiarvoiset ionit). Laske
potentiaali ysolujen välissä (10 nm etäisyydellä kummastakin solusta). Voit
olettaa, että terminen energia on suuri sähköiseen verrattuna (eV<< kT),ktn T
:25 oC. Veden e : 80.

5. Puoliläpäisevään venyvään pussiin, jonka vesitilavuus on 1 ml, on liuotettu
1,11 mg CaClz. Se upotetaan vesisäiliöön, jonka vesitilavuus on mycis 1 ml ja
joka sisältää 100 mM KCl. Jos pussi läpäisee vain kalium- ja kloridi-ioneja
mutta ei vettä, mitkä ovat ionipitoisuudet pussissa ja pussin ulkopuolella
systeemin asetuttua tasapainoon? Mikä on jännite kalvon yli? Selitä, miten
tilanne muuttuu, jos vesikin pääsee kalvon Iäpi. T: 25 oC

e: 7,602'70'1e C k= 1,381.10-" JlK
R : 8,31 J/(K mol) : 1,99 call(K mol) F:96 487 Clmol:23061cal/(V mol)
mM: millimoolia/litra
Ne= 6,022'1023 mol-1

Mgo:40,08 g/mol

Poisson-yht ätö: Yzty - - P

0 oC : 273,1.5 K
eo : 8,854.10-12 Cv-lm-r
M6735,453 glmol

tto


