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Tayté selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessé tentti vai vélikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa ei saa kéyttid laskinta. Koeaika on 4h.
1. Laske tarkka arvo integraalille
/ 3 z+1
—dx.
o (@+2)(z+3)

2. Madéritd seuraavien differentiaaliyhtéldiden yleiset ratkaisut:

1
a) y = b) &y’ —dzy — 6y = —
X

3. Neliomatriisi A = (a;;) on kokoa 5 x 5 ja

kuni=j
kini=j+1 (1=2...5)
kuini=1 ja j=2

o w N o

,  muulloin,

missd b € R. Maaritd A:m spektri (=ominaisarvot). Milld b:n arvoilla A on siddnnéllinen
matriisi?

4. Janan AB piitepiste A on zy-tason piste (z1,9,0) ja péitepiste B on yz-tason piste
(O, T3, x4) .
a) Laske Vf(6,3,—3,3), missd f : R* — R on janan AB pituus. _
b) Olkoon A = (6,3,0) ja B = (0,—3,3). Siirretéiin A pisteeseeen A’, joka on A:sta
etédisyydelld 0.01 suuntaan —é—(—?ﬂ7 + 4;) ja B pisteeseen B’, joka on B:sti etiisyydelld 0.02

suuntaan %(—4}-{— 3/;) Approksimoi janojen A’B’ ja AB pituuksien erotus differentiaalin
avulla.

5. Olkoon A = {(z,y,2) e R® | 2® + y* + 22 <9, y, 2 > 0}. Laske pallokoordinaattien avulla

/ ztyz dedydz.
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