Tfy-44.135 KVANTTIMEK ANIIKKA III Tentti 12.01.2009

Ryhmiteorian hyddyntiminen kvanttimekaniikassa.

Selitd lyhyesti seuraavat késitteet ja anna esimerkki kustakin:
a) Ryhmén esitys
b) Uskollinen esitys
¢) Unitaarinen esitys
d) Redusoimaton esitys.

3. a) Luettele karakteeritaulujen “muodostamissddnndt™ ja muodosta ryhmén Dy
(nelion peiteryhmé) kertotaulu ja karakteeritaulu.

b) Mirad ne ryhman D, redusoitumattomat esitykset, joiden mukaan funktiot x,
¥, Z, Xy, Xz ja yz muuntuvat.

4. Médrittele ryhmit On), SO(n) ja U(n), sekd madrad niiden dimensiot.
Tarkastelemalla ykkosalkion ympéristod karakterisoi vastaavat Lien algebrat o(n),
so(n) ja u(n).

5. Osoita, ettd Hamiltonin operaattorin invarianttia (Symmetriaa) vastaa aina séilyvd

suure. Seuraako téstd, ettd systeemilld on tilldin myds symmetriaan liittyvid

“hyvid” (sdilyvid) kvanttilukuja?
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