Teknillinen korkeakoulu, tietojenkisittelytieteen laitos TJ
T-79.3001 Logiikka tietotekniikassa: perusteet
Tentti, 7. toukokuuta, 2009

Huom! Tenttisuorituksen arvosteleminen edellyttda, ettd kaikki kolme koti-
tehtidvid ovat hyvaksytysti suoritetut ennen tenttii.

Tehtivi 1 (10p)

(a) Mairittele seuraavat kisitteet: modus ponens, erojoukko ja vapaa muuttuja-
esiintymd. (3 x2p)

(b) Mitd tarkoitetaan merkinnilld X = ¢?
Osoita yksityiskohtaisesti, ettd jos Z |= ¢ ja X = ¢ jollekin lauseelle ¢, niin
Y on toteutumaton. (4p)
Tehtiivd 2 (10p) Todista semanttisilla tauluilla seuraavat viittamit:
(a) E(A—-B)A(-A — =B)— (AAN-B < BA-A).
(b) | Vx(FyR(x,y) = P(x)) = VyVx(P(x) V ~R(x,)).

Semanitisten taulujen tulee sisiltds kaikki vilivaiheet !!!
Tehtiivd 3 (10p) Johda lauseelle
=(3x(P(x) VVyQ(x,y)) = Fy(P(y) vV Q(»y)))

Prenex-normaalimuoto sekd mahdollisimman yksinkertainen klausuulimuoto (eli
klausuulijoukko ) ja osoita S toteutumattomaksi resoluutiolia.

Tehtiivd 4 (10p) Esitetddn kirjaimista a ja b koostuvat merkkijonot *”, “a”, “b”,
“aa”, “ab”, “ba”, “bb”, ... muuttujattomilla termeilld

e, a(e), b(e), a(a(e)), a(b(e)), bla(e)), b(ble)), ...,
jotka rakentuvat vakiosymbolista e, joka tarkoittaa tyhjdd merkkijonoa “, ja yksi-

paikkaisista funktioista a(x) ja b(x), joiden ajatellaan liittdvin vastaavan kirjaimen
a tai b merkkijonon x alkuun. Titen a(b(e)) tulkitaan a(b(*”)) = a(“b”) = “ab”.
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(a) Mairittele predikaatti U (x) = “merkkijonossa x esiintyy joko ainoastaan kir-
jaimia a tai ainoastaan kirjaimia b muttei molempia” predikaattilogiikalla si-
ten, ettd madritelmasi kattaa kaikki aérelliset edella kuvatut merkkijonot.

(b) Anna laatimallesi méiritelmille £ malli § = Z, jonka perusteella

T Ule).

Tehtidva 5§ (10p)
Selitd, kuinka ehtolausekkeelle

if (B) then {C} else {(y)

voidaan muodostaa heikoin esiehto By annetusta jédlkichdosta B,.
Tarkastellaan seuraavaa ohjelmaa Double:

v=0;z=x;while(!(z==0)) {z=2z-1;v=v+2}.
Osoita heikoimpia esiehtoja ja sopivaa invarianttia kdyttéen, etts

E=p [true] Double [v==2*x].

Vastauspapereissa tulee olla kurssin nimi, koodi ja tenttipdivimaidrd, sekd nimi,
koulutusohjelma, vuosikurssi, opiskelijanumero ja omakitinen allekirjoitus.

Kurssipalaute: http://www.cs. hut.fi/u/vjs/php/palaute.php?year=2009&term=k




