Teknillinen Korkeakoulu TENTTI
/ Tassu Takala, Jari Saramaiki 14.5.2009

Inf-0.3100/3101 Verkostojen perusteet (2-3 op)

Kirjoita selvilli kisialalla! Merkitse jokaiseen vastauspaperiisi selvasti:

- Inf-0.3100 Verkostojen perusteet

- tentti 14.5.2009

- sukunimi, etunimet

- tutkinto-ohjelma, opiskelijanumero

Tehtava 1 (yht. 6 pistettd):
a) Maiirittele seuraavat késitteet:
1) Assortatiivinen verkosto
i1) Solmun aste
1i1) Yhteiso verkostossa
b) Millaisia allaolevat verkostot ovat?
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Tehtiiva 2: Kuvaile, miten allaolevat malliverkot on mééritelty, eli millaisilla
sddnnoilld/algoritmeilla niitd muodostetaan? Mitk4 ovat ndiden malliverkkojen
tarkeimmat ominaisuudet?

a) Erdos-Rényi-satunnaisverkosto (3 pistettd)
b) Barabdsi-Albert -mittakaavaton verkosto (3 pistettd)

Tehtiva 3:

a) Millaisia havaintoja Watts ja Strogatz tekivét vuonna 1998 todellisten
verkostojen sekd satunnaisten ja sddnnollisten verkostojen vélisistd
yhtildisyyksista ja eroista? (2 pistettd)

b) Millaisella mallilla pystyttiin tuottamaan vastaavanlaisia ominaisuuksia? Miten
malli kdyttdytyy sddtoparametrinsa p funktiona? (2 pistettd)

c) Miké luonnollisissa verkostoissa yleinen ominaisuus puuttuu Watts-Strogatz-
malliverkostosta? (2 pistettd)

Tehtivi 4:
a) Miti tiedetddn sosiaalisten verkostojen 1) polunpituuksista, ii) klusterointi-
kertoimesta, iii) naapuriastekorrelaatioista, iv) astejakaumista? (yht. 2 pistettd)
b) Millaisilla “mikrotason” mekanismeilla eli yksildiden linkittymistd kuvaavilla
sddnnoilld sosiaalisten verkostojen rakentumista on mallinnettu? (2 pistettd)
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¢) Millainen on Granovetterin hypoteesi heikkojen ja vahvojen linkkien roolista?
(2 pistettd)
d) Mité tarkoitetaan Dunbarin luvulla? Miten luvun olemassaoloa on perusteltu? (2
pistettd)

¢) Kuvaile Milgramin ketjukirjekoe ja sen tulokset (2 pistettd)

Tehtivi 5: Sikanfluenssa on ihmisesti toiseen tarttuvan HINI-viruksen aiheuttama.
Tyypillisesti tauti kestdd noin viikon, jonka jilkeen se tuottaa immuniteetin.
Tartuntaa vastaan on olemassa tehokas rokote. Alla oleva kaavio esittdi
tautihavaintojen globaalin kokonaismédrén (kertymé koko epidemian alusta
ldhtien) pdivittdin parin viime viikon ajalta.

a) Minki tyyppiselld laskennallisella mallilla kuvaisit taudin levidmisti?
(2 pistettd)

b) Arvioi kuvan perusteella, miké on taudin tartuntakerroin (basic reproduction
number R,). Onko taudilla timén perusteella edellytyksid kehityd pandemiaksi?
(2 pistettd)

¢) Millaisia verkostoja liittyy taudin levidmiseen ja millaisilla torjunta-
toimenpiteilld pyrkisit vaikuttamaan niihin taudin leviimisen ehkiisemiseksi?
(2 pistettd)

Jokeritehtivi (3 ylimddrdistd pistetti): Pohdiskele, miti yhteisti ja eroavuutta on
sikainfluenssan ja siitd kertovien uutisten leviimisessi.
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