Rak-43.210 Rakennusfysiikan perusteet Tentti 1/2
6.9.2004

Sallittu kirjallisuus
- tentissi jaettava kaavakokoelma

Kirjoita jokaiseen paperiin:

- opintojakson koodi, nimi ja paivdmadrd

- oma nimi, op:nro, ja osasto

- luentojen kuunteluvuosi, monesko yritys tai 'korotus'

Esitd periaate, miten rakennuksen ilmanvuotoluku nsp mitataan ja mikd on sen
rakennusfysikaalinen merkitys.

Mitd rakennusfysiikassa ymmérretddn seuraavilla kas1ttellla

- lyhyt- ja pitkdaaltoinen lamposatelly
- kapillaarikondenssi

a) Kahden luokkahuoneen vilisen seindn A=20 m? ilma#sneneristysluku (Ry) on ollut 55dB.
Remontin yhteydessd sein#dn tehdddn 0.1*0.1 m?2 aukko sihkdjohtojen ldpivientid varten.
Kuinka suuri tulisi ilmaééneneristysluku olla aukon kohdalla, jotta seinén ilmadéneneristidvyys
tayttiisi médriysten ohjeet. v13/5

Ohje: Luokkahuoneiden vélisen seindn pienin ohjeellinen ilma&dineneristdvyysluku (R'y,) on

‘SRMK:n osan Clinmukaan 44 dB . R = 10 L2 Loy Wo oy f5 - o7
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b) Mtd rakennusfysiikallisessa suunnittelussa ymmaérretédsn kasitteelld kylmésillat, ja miké on
niiden merkitys rakenteiden rakennusfysiikaaliseen kéyttdytymiseen?

a) Kuinka paljon menee oheisen seindrakenteen l4pi kosteutta viikossa ilmavirtojen
vélitykselld (pelkdstddn ilmavirtauksen kuljettama kosteus on tarkasteltava). Seindrakenne
sijaitsee Helsingiss ja tarkastellaa heindkuun tilannetta, kun tuuli puhaltaa seindZn siten ettd
seinédn ulkopuolella syntyy 50 Pa ylipaine sisétilan ilmanpaineeseen verrattuna.

Rakenne:

- betoni 100 mm, ldpdisevyys k=1 x 10 ¥ m?

- kova villa 100 mm, lapdisevyys k =2,5 x 10"°m?

- betoni 100 mm, lapisevyys k=1 x 10 m?
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b) Rakennuksen ulkoseinin limmaénvastus ilman ulkopuolista pintavastusta on 1.8 m*K/W.
Laske ulkopinnan lampétila, kun tuuli on 2,5 m/s ja ulkopinnan ja ympéristtn vélisena
resultoiva emissiokertoin on £=0.85. Sisdpinnan ldmpétila on 20°C ja ulkoldmpétila -15°C.



Rak.43.210 Rakennusfysiikan perusteet Tentti 1/2 10.12.2004

Sallittu kirjallisuus
- tentissd jaettava kaavakokoelma

Kirjoita jokaiseen paperiin:

- opintojakson koodi, nimi ja pdivaméaara

- oma nimi, op.nro, ja osasto

- luentojen kuunteluvuosi, monesko yritys tai 'korotus'

1. Mitd rakennusfysiikassa ymmirretdsin  seuraavilla  késitteilld ja mikd on niiden
rakennusfysiikallinen merkitys
a) Fickin laki
b) Psykrometri
¢) a-filmi
d) FLEC

2. a) Rakennusfysiikassa kosteustekninen suunnittelu, kosteuden hallinta, on keskeisimpid osa-
alueita. Esitd p#dpiirteissddn, miksi hédin on ja miksi kosteudenhallinta on lampdteknisestd
suunnittelua vaativampi. Anna joitakin kdytdnnon esimerkkej.
b) Erddssd tutkimuksessa tutkittiin teollisuus hallin, jonka korkeus on 8 m, seiniin kohdistuvia
paine-eroja. Seinddn kohdistuvan tuulen paineeksi mitattiin 2 Pa ja 6 m korkeudessa lattiasta
mitattu paine-ero seinén yli ko. tuulella on 0 Pa. Mikd on ilmanvaihdosta aiheutuva alipaine
seindlle? Lampotilat sisélld on 21°C ja ulkona -15°C. OHIJE: vaippa on tasatiivis.

3. Kytketyssd pientalossa on mitattu huoneistojen vélisen seindn ilmadéneneristdvyys. Mittaukseen

on kiytetty suodinta, jonka kaistanleveys on 1/3-oktaavia ja jonka keskitaajuus on alueella 100-
3150 Hz. Mitatut ilma&éneneristdvyydet ovat seuraavat:

Hz {100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

dB|[38 38 41 40 39 51 52 52 56 54 58 63 63 64 64 65

a) Onko seind madrdysten mukainen (55 dB) ilma&énen eristdvyyden kannalta?
b) Mitd ymmaérretddn akustisessa suunnittelussa kisitteelld: yksinkertainen rakenne?

ohje: 52dB vertailukéyra

Hz |100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150

dB[33 36 39 42 45 48 51 52 53 54 55 56 56 56 56 56

(Ohje: poikkeamien summan maksimi 32. Yksittdistd maksimi poikkeamaa ei tarvitse tarkastaa.)



