Teknillinen Korkeakoulu TENTTI
! Tassu Takala, Jan Saramilk 14.5.2000

Inf-0.3100/3101 Verkostojen perusteet (2-3 op)

Kirjoita selviillii kiisialalla! Merkitse jokaiseen vastauspaperiisi selviisti:

- Inf-0.3100 Verkostojen perusteet

- tentti 14.5.2009

- sukunimi, etunimet

- tutkinto-ohjelma, opiskelijanumero

Tehtiivii 1 (vht. 6 pistetti):
. a) Miirittele seuraavat kiisitteet:
1) Assortatiivinen verkosto
i) Solmun aste
i) Y hteist verkostossa
by Millaisia allaolevat verkostot ovat?
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Tcl}i\ﬁvﬁ 2: Kuvaile, miten allaolevat malliverkot on médritelty, eli millaisilla
sddnndilli/algoritmeilla niitd muodostetaan? Mitkid ovat ndiden malliverkkojen
tarkeimmaét ominaisuudet?

a) Erdos-Rényi-satunnaisverkosto (3 pistettd)
b) Barabisi-Albert -mittakaavaton verkosto (3 pistertd)

Tehtivii 3:

a) Millaisia havaintoja Watts ja Strogatz tekiviit vuonna 1998 todellisten
verkostojen sekil satunnaisten ja sidénnollisten verkostojen vilisista
yhtildisyyksisti ja eroista? (2 pistettd)

b) Millaisella mallilla pystyttiin tuottamaan vastaavanlaisia ominaisuuksia? Miten
malli kdyttaytyy sddtoparametrinsa p funktiona? (2 pistettd)

c) Miki luonnollisissa verkostoissa yleinen ominaisuus puuttuu Watts-Strogatz-
malliverkostosta? (2 pistettd)

Tehtivi 4:
4) Mitii tiedetiifin sosiaalisten verkostojen i) polunpituuksista, ii) klusterointi-
"~ kertoimesta, iii) naapuriastekorrelaatioista, iv) astejakaumista? (vht. 2 pistettd)
b) Millaisilla “mikrotason™ mekanismeilla eli yksildiden linkittymisti kuvaavilla
siiinndéilli sosiaalisten verkostojen rakentumista on mallinnettu? (2 pistertd)
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Millainen on Granovetterin hypoteesi heikkojen ja vahvojen linkkien roolista?
(2 pistettd)

d) Mitd tarkoitetaan Dunbarin luvulla? Miten luvun olemassaoloa on perusteltu? (2
pistetid)

¢)_ Kuvaile Milgramin ketjukirjekoe ja sen tulokset (2 pisterid)

‘Tehtiivii 5: Sikanfluenssa on thmisesti toiseen tarttuvan HIN/-viruksen aiheuttama.
Tyypillisesti tauti kestéié noin viikon, jonka jilkeen se tuottaa immuniteetin.
Tartuntaa vastaan on olemassa tehokas rokote. Alla oleva kaavio esittii
tautihavaintojen globaalin kokonaismiirin (kertymi koko epidemian alusta
lihtien) péivittdin parin viime viikon ajalta.

\a) Minki tyyppiselli laskennallisella mallilla kuvaisit taudin leviimisti?

(2 pistettd)
b) Arvioi kuvan perusteella, miki on taudin tartuntakerroin (basic reproduction

number R,). Onko taudilla timén perusteella edellytyksii kehityi pandemiaksi?

: (2 pistertii)
Millaisia verkostoja liittyy taudin leviimiseen ja millaisilla torjunta-
toimenpiteilld pyrkisit vaikuttamaan niihin taudin levidmisen ehkiisemiseksi?
(2 pistetrd)

Jokeritehtiivi (3 ylimddrdisti pistettd): Pohdiskele, mitd yhteisti ja eroavuutta on
sikainfluenssan ja siitii kertovien uutisten leviimisessi.
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