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Téytd selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson nume-
ro, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST, ENE, GMA, INF,

KEM,

KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Nelja parasta ratkaisua viidestd huomioidaan arvostelussa — kaikkia tehtdvid saa yrittds.
Kokeessa saa kdyttdd tavallisia kirjoitusvilineitd. Koeaika on 3h.

[\

. (a) Mddirittele ryhmin esitys, esityksen redusoitumattomuus ja esitysten ekvivalenssi.

(b) Todista (a)-kohdan méaritelmistd lahtien Schurin lemman &dérellisdimensioinen versio,
siis ettd redusoitumattoman esityksen ¢ : G — U(n) vilittdjdoperaattori A € Hom(¢, @)
(englanniksi intertwining operator) on muotoa A = AI jollakin A € C.

. Mikd on kompaktin ryhmén Haar-funktionaali, mitkd ominaisuudet karakterisoivat sen? Seliti,

miten timé Haar-funktionaali konstruoidaan ja miten sen yksikésitteisyyden voi todeta (piideat
ja midritelmat riittdvit, ei tarvitse esittdd todistuksia).

Avainsanoja muistin virkistykseksi: ndytemitat, konvoluutiot, “keskiarvoistus”, yksikésitteinen
vakiofunktio, siirtoinvarianssi, normalisaatio, positiivisuus (engl. sampling measures, convolu-
tions, “averaging”, unique constant function, translation invariance, normalization, positivity).

. Madrittele kompaktin ryhmin G vasen- ja oikeasdinnolliset esitykset 7y, ja 7R, ja osoita, ettd

ne ovat ekvivalentteja unitaariesityksid. Mille kompakteille ryhmille séd@nnolliset esitykset ovat

redusoituvia?
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muodostama joukko, missd A € R. Osoita, ettd G on lineaarinen Lie-ryhmi; laske myds sen
Lie-algebra g.

Olkoon G matriisien

. Varusta 1-dimensioinen kompleksikertoiminen vektoriavaruus C

Hopf-algebran rakenteella (C, m,n, A, ¢, S).



