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Esitd Weierstrassin lause ja selosta miten se liittyy optimointiin.
Madrittele kisitteet epigraafi ja alitasojoukko (lower-level set).

Luokittele alla olevan kuvan #iriarvot mahdollisimman tarkasti. Maarittele
tarvitsemasi kisitteet.

Maérittele aligradientin késite ja esits se geometrisesti. Masrittele tarvitsemasi
késitteet.

Formuloi konveksi optimointiteht#va ja kirjoita tehtivin vilttimatsn jariittava
optimaalisuusehto. Esité tulos geometrisesti. ‘

Maérita seuraavan funktion alidifferentiaali

2 kun |z|> 1

f(z) = { lz| kun |z|< 1.

Selosta lyhyesti miten separointilauseet liittyivét kurssilla optimointiin.

Onko funktio
flz) = - Z log (b; — a z)
i=1

konveksi, konkaavi, vai ei kumpaakaan? Perustele.

4. Edwin A. Abbott kirjoitti vuonna 1884 tarinan kaksidiniensioisesta maailmasta Flat-

landista. Mallinna seuraava pulma optimointitehtivinz jaratkaise se eri parametrien
arvoilla. Perustele ratkaisusi.

Veljekset A Square ja B Square (ks. kuva 1) asuvat ruutukaavallisessa kaupungis-
sa. Kaupungin pdikatu kulkee x-akselia pitkin ja veljekset asuvat symmetrisesti
kadun vastakkaisilla puolilla, pisteissd (0,b) ja (0, —b), b > 0. Veljekset ovat piit-
taneet perustaa yhteisen telekommunikaatiotukiaseman siten etti molempien kodit
ovat kaapelilla yhdistettyini tukiasemaan. Molemmilla on kdytossadn r:n pituiset
kaapelit joilla yhteys tukiasemaan muodostetaan. Veljekset haluavat sijoittaa tukia-
seman mahdollisimman léhelle (Euklidisen etéisyyden mielessi) kaupungin yleisti
telekommunikaatiokeskusta, joka sijaitsee pisteessi (c, 0), ¢ > 0.

Vinkki: Huomaa erityispisteet.



Kuva 1: A Square lapsenlapsensa A Hexagonin kanssa telekommunikaatiolaitteen dirella
(oikealla).



