Teknillinen korkeakoulu
Mat-1.1410 Matematiikan peruskurssi P1
Turunen/Kaila

Uusintavilikokeet ja tentti 15.1.2009 klo 13-17.

Tentti: tehtivit 1, 3, 5, 7, 9.

1. vilikoe: tehtdvit 1,2,3.

2. vilikoe: tehtévit 4,5,6.

3. vilikoe: tehtévit 7,8,9.

Téaytd huolellisesti kaikki vaaditut tiedot Jokaiseen vastauspaperiin.
Laskimet on kielletty!

1. Olkoon S avaruuden R? suora,
joka kulkee pisteiden p = (1,2, 3) ja ¢ = (6, 5, 4) kautta.
Olkoon T avaruuden R?® taso, jossa ovat pisteet p, ¢ ja origo o.

a) Etsi piste © = (z1, 19, 23), joka on suoralla S lihinni origoa.

b) Etsi kaikki sellaiset vektorit, joiden pituus on 1 ja jotka ovat kohtisuorassa
tasoa 7" vastaan.

2. Kirjoita yhtaléryhmé
(3: + 2y + 3z = 4,
Ox + 5y + 42z = 3,
iy-z=L

matriisimuodossa ja ratkaise se Gauss-eliminaation avulla.

3. Olkoot [A] = [P][C][P)~" ja [B] = [P|[D][P]"", missi

100 6 0 0 010
[Cl=10 2 0, D=0 5 0lja [P]=1]0 0 1
00 3 00 4 100

Laske matriisitulo [A][B)].

Tehtdvit 4-9 paperin toisella puolella!



4. Olkoon f(z) = Ze“kmz.
k=0

a) Millé luvuilla z € R sarja f(z) suppenee?
b) Selité, miksi (1 - e'mz) f(z) =1 (silloin, kun sarja suppenee).
5. Todista, ettd funktio f on jatkuva pisteessd z = 1, kun
f(z) =2 =2z +2.

(Piirré kuva — siitél voi olla apua.)

Muistutus. Funktion f jatkuvuus pisteessi x = p tarkoittaa seuraavaa:
jokaisella € > 0 on olemassa 6 > 0

siten, ettd f(z) ~ f(p) tarkkuudella €,

jos x ~ p tarkkuudella 6

(eli|f(z) — f(p)| <&, jos |z —p| <9).
6. Olkoon f(z) = In (e + sin (71‘ e’ cos(a:)))

a) Laske derivaatta f'(z).

b) Mikd on kuvaajan y = f(z) tangenttisuoran ht#lo pisteessd z = 07
) J Y= J\r 28 Yy p

7. Selitd integraalin mééritelméstd kisin, X% §
mit# tarkoittaa médritty integraali °

.y Vo 2 5%
/ e dz. \Sa kY
0
Taté integraalia ei kuitenkaan tarvitse yrittaa laskea.
(Joitakin avainsanoja muistin virkistykseksi:

vilin ositus, pinta-ala, Riemannin yld- ja alasummat.
Voit piirtad havainnollistavia kuvia selityksen tueksi.)

w/2
8. Laske / sin(z)® cos(z)! dz  sijoituksen u = cos(z) avulla.
0

9. Laske / e sin(3x) dz.
0

Tehtivit 1-3 paperin toisella puolellal




