Tfy-3.124 Fysiikka I (Kem, Puu, Tik) Osatentti IA 27.10.2003

1. Pallo potkaistaan talon katolta, joka on 8,0 m korkeudella maasta, 15° kulmassa
vaakatasosta yléspdin. Kuinka kauaksi maahan talon seinéstd pallo osuu, jos sen
alkuvauhti on 45 km/h? Ilmanvastusta ei oteta huomioon.

-
2. Kappaleen A massa on 1,5 kg ja Bin 2,5 kg. — 4
Liikekitkakerroin kappaleen B ja vaakasuoran pinnan S B r
vélilla on 0,31 (ks. oheinen kuva). Laske kappaleen C
massa, kun kappale B liikkkuu tasaisella kiihtyvyydelld
a = 3,8 m/s?. Kappaleet on yhdistetty toisiinsa mas-

sattomilla ja venymaéttomilla naruilla, jotka liikkuvat
kitkattomasti pyorien yli.

3. a) Selitd lyhyesti, mité tarkoitetaan kimmoisella, jakimmottomalla térméaykselld. Anna

lisaksi periaatteet, joilla kahden térmasvin kappaleen loppunopeudet saadaan lasket-
tua, kun alkunopeudet tunnetaan? Selitys saa sisaltdai kaavoja. .
b) Luoti (m; = 16 g) osuu heilurin paahan (my = 1,5 kg), joka riippuu levossa massat-
toman tangon (L = 1,2 m) varassa. Torméyksen jalkeen heiluri yhdessé luodin kanssa
kay asennossa, jossa heilurin tanko on 45° kulmassa lepotilaansa nahden. Mika oli
luodin nopeus ennen térmaysta? Ilmanvastusta ei oteta huomioon.

4. Marmorikuula (sdde 7, massa m, hitausmomentti
Im = %mrg) on levossa paikallaan olevan suurem- (2
man pallon (side R, massa M) pailld. Kuula alkaa
vieria liukumatta alas pallon pintaa pitkin. Mills kul- >
man 6 arvolla (kulma mitattuna alkuasennosta) kuu- \ |

la menettéd kosketuksensa palloon? /

5. a) Anna esimerkki kappaleesta ympyréradalla. Piirrd kappaleeseen vaikuttavat voimat,
kappaleen nopeus ja kiihtyvyys jollakin ajanhetkelld.  Anna lyhyt selitys, mit4
merkinnéat tarkoittavat.

b) Laske auringon massa ja maan ratavauhti auringon ympari, kun maapallon
etaisyys auringosta on 150 miljoonaa kilometria ja kiertoaika auringon ympéri on 365
vuorokautta. Oletetaan ympyraliike.

Painovoiman kiihtyvyys g = 9,81 m/s?
Newtonin gravitaatiovakio G = 6,67 - 10""' N - m2/kg?.

Merkitse opiskelijanumerosi (myds kirjain ), nimesi, koulutusohjelmas, opintojakson koodi ja
kokeen paivamddra jokaiseen suorituspaperiisi.



