Kul-49.117 / 2005

1.

Lujuusopin perusteet; osa IB.

2. villikoe 23.4.2005

Merkitse kaikkiin vastauspapereihin nimi, opintokirjan numero ja vuosikurssi

) Maiidritd oheisessa kuvassa esitetyn palkin
esultanttileikkausvoiman Q (x) lauseke kéyttden hyviéksi
palkin taipumaviivan differentiaaliyhtdlén muotoa, jossa on
taipuman 4. derivaatta. (5 p.)

. ()bb/ Viereisessd kuvassa on ilmaistu jéannitykset (x,y)-

koordinaatistossa. Kuvaan on my®s piirretty hitsi, jonka suunta
poikkeaa 120° x -akselista. Miké on hitsaussaumassa vaikuttava
normaalijannitys o, ja leikkausjannitys 7, ? (1 p.)

N o e o e -
aaritd taulukoita ja superpositioperiaatetta hyvaksi

125yttéien oheisen palkin tukireaktio kohdassa B. (3 p.)

- Tarkastellaan oheisen kuvan mukaista levystd valmistettua
ulokepalkkia. Palkkiteorian mukaan palkin jénnitystila on
6gyx>y

oy = VIR 1

3q,x y2
T, = 1-4=—1.
” th[ hz) @

ja

Toteuttaako Ratkaisu (1) ja (2) tasapainoyhtélét? (2 p.)

< Pylredstd tangosta tehtyd kuvan mukaista rakennetta
kuormittaa voima F rakenteen tasoa vastaan kohtisuorassa
suunnassa. Tanko on jaykasti kiinnitetty kohdista A ja B. Misti
eri siirtymédkomponenteista koostuu voiman F vaikutuspisteen

siirtyma? (1 p.)
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"R~ (a) Oheinen akseli on kiinnitetty jaykasti pisteista A ja C. M,
-+ Pisteeseen B kohdistetaan vaantava momentti M. Merkitddn o
valilla A-B vaikuttavaa vazntdmomenttia A/, :114 ja valilla B-C
- vaikuttavaa vdantdmomenttia M, :1la.
Maédrita suhde M,/M, ja piirra kuva (esim. kaksoisnuolet),
josta momenttien M, M, ja M, suunnat kdyvit ilmi. (4 p.)
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: \X\(b) Osoita, ettd Wheatstonen sillan herkkyys on suurimmillaan
silloin, kun » = 1. (2 p.)

" 4. (a) Kuvan mukaista kuutiota ‘kuormitetaan paineella p.
Kuution tahko, johon paine p vaikuttaa, on pinta-alaltaan 4.
~ Kuution korkeus on /. Kuution tahkot ylipintaa lukuun
ottamatta koskettavat adrettomin jaykkaa tukirakennetta.
- Tukirakenteen ja kuution vilinen kosketus on kitkaton. Laske
(a) kuution keskipisteen jannitystila, (b) kuution keskipisteen *-
pésjannitykset, (c) kuution korkeuden /# muutos paineen p
vaikutuksesta. (4 p.)

4. (b) Erain terdksen vaihtolujuus on 240 MPa ja myd6toraja

370 MPa. Tarkastele Smithin piirroksen avulla, kestagkdé -

ko. - materiaalista valmistettu: rakenne. Rakenteen 300 Mpa-l-

rasitetuimpaan materiasalipisteeseen vaikuttaa viereisen - ,

kuvan mukainen kuormitus 107 kertaa. : 120 MPa N / <
' 0 MPa

Huom! Smithin piirroksen kulmien ei tarvitse olla piirretty . ot

oikein. Merkitse kuvioon miki kulman tulisi olla. (2 p.)
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