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1. Ammoniumsulfaatti, (NH4)2SO., on yleinen puutarhurien kayttama lannoite. Sita valmis-
tetaan kaupallisesti ammomaklsta NH3, ja rikkihaposta, HzSO4, seuraavan reaktioyhta-
I6n mukaisesti:

2 NHs (g) + H2S04 (aq) — (NHy)zSO; (aq)

a) Kuinka monta kilogrammaa ammoniumsulfaattia syntyy, jos 1 kg ammonlakkla reagoi
3 kg nkklhapon (100 m-%) kanssa?

b) Kuinka monta kilogrammaa ammoniumsulfaattia syntyy, jos 1 kg ammonlakkla reagoi

3 kg rikkihapon (65 m-%) kanssa"

2. a) Diboraani, BzHs, on hyvin reaktiivinen yhdiste, jota pidettiin mahdollisena raketin polt-
toaineena USA:n avaruusohjelmassa. Laske diboraanin muodostumlslampo AH, kun
sitd valmistetaan alkualnelsta seuraavan reaktlon mukaisesti:

B(s) + 3Hz(g) — BzHs(g)
Tunnetaan seuraavien reaktioiden entalpianmuutokset:

B,0s (s) - AH=-1273kJ

2B(s) + 1,502 (g) -

BzaHs (g) + 302(g) - — B2Os(s) + 3H0(g)  AH =-2035 kJ
Hz (9) + 0,502(g) > HO (1) AH = -286 kJ
HeO (1 = H0(g)  AH=44kJ

'b) Laske kumpi on tehokkaarhpi polttoaine (yksikdissa kJ/kg), vety vai diboraani, kun
-~ tiedetaan ettd vedyn palamisreaktiossa vapautuu energiaa 14182 kJ/kg Ho. Diboraa-
- nin palaessa hapessa syntyy booritrioksidia B.Os (s), ja vettd, H.O (I).

Muodostumnslampo;a 8203( ) 1260 kJ/moI H20 (1) —286 kJ/mol 02 (9) O kJ/moI
3. 2,4 g magnesiumnitraattia, Mg(NOQOs)., ja 4,1 g natriumnitraattia, NaNQOs, huotetaan 50,0 |

g:aan vettd. Missa lampdtilassa liuos jaatyy? Suolat ovat liuoksessa ioneina. Veden
‘molaalinen jahmettymlsplsteen alenema on K; = 1,86 (kgK)/mol H2O .




4. Kirjoita osareaktiot hapettumiselle ja pelkistymiselle seka kokonaisreaktio.

a) Permanganaatti-ioni, MnO4 , hapettaa happamassa liuoksessa, Fe**-ionin Fe®*-jonik-
-~ si ja pelkistyy itse Mn?* |on|k3| .

b) Metallinen alumiini, Al, pelkistaa nitriitti-ionin, NO,~, emaksisessa liuoksessa ammoni-
akaSI NHjs, ja hapettuu itse AlO3™-ioniksi.

. S‘elité kiintean aineen eri hilatyypit (atomihila, metallihila, ionihila ja molekyylihila) Anna

jokaisesta esimerkki ja kuvaile kunkin hilatyypin omaavien aineiden yleisia ominai-

- suuksia.

. Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin:

a) Miksi halogeenit ovat tehokkaita hapettimia?

b) Mita faasidiagrammilla kuvataan?

c) Mita tarkoitetaan ionisaatioenergialla? Miten sen arvo muuttuu jaksollisen jarjestel-
man jaksojen ja ryhmien sisélla?

d) Mit& tarkoitetaan elektrolyyttiliuoksella? Anna esimerkki elektrolyyttiliuoksesta.

-e) Jos reaktion AH >0 ja AS >0, missa Iampotllassa reaktio tapahtuu spontaamstl’?

Perustele vastauksesi.

R =8,314 J mol 'K

Alkuaineiden jaksollinen jirjestelmi
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