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Téayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessé tentti vai vilikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KTA, KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Kokeessa saa kayttaa ylioppilaskirjoituksissa sallittua laskinta, ei muita apuvilineitd. Koeaika
on 3h.

1. (Ad 3.7.13) Ratkaise alkuarvotehtavi

2y" +5y' =3y =0,
y(0) =1
y'(0)=0

funktiolle y = y(z).

2. (Ad. 17.5.15) Katsotaan Eulerin yhtalod

22y +ay —y=2a* x>0.

(a) Etsi télle erityisratkaisu yritteelld y = Az?.
(b) Etsi vastaavan homogeeniyhtilon ratkaisu.

(c) Esitéd yhtélon yleinen ratkaisu.

3. (Ad 9.4.19) Milld x:n arvoilla sarja

Wz —1)"
;(_1) 2n+3

(a) suppenee ehdollisesti,
(b) suppenee itseisesti,

(c¢) hajaantuu?
Vihje: suhde?

4. (Ad 12.6.12) Olkoon
2,3
v TT
2
(a, 2p.) Kirjoita w:n differentiaali dw.

(b, 4p.) Arvioi dw:n avulla w:n prosentuaalinen muutos (méaira, kasvu/lasku?)
kun x kasvaa 1%, y kasvaa 2% ja z kasvaa 3%.



