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Vilikoe 1 23.2.04

Taytd selviisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan o pintojakson
numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT. BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa saa kayttad funktiolaskinta, ei muita apuvilineiti,
1. Madritd alkeisfunktiona (jos mahdollista) tai sarjana integraalifunktiot

) z . ev
'El) / m dx b) / 3;‘2 dx

2. Arvioi luku n! (n-kertoma) suurilla n € N seki vlhaslts ettd alhaalta vertaamalla luvan
logaritmia integraaliin.

3. Olkoon y(x) > 0Vx > 0 ja méiritelldsn

Sy o= {(z,y) e Rly = f(2) &x € [0,1]}
Ay {(z,y) e R0 <y < flx)& e el0,1]}

a) Johda funktiolle y differentiaalivhtdls, kun tiedetdidn, ettd Syn kaarenpituus = A,
pinta-ala jokaisella ¢ > 0. b) Ma#ritd y(«), = > 0, kun y(0) = 2.

4. Ratkaise alkuarvotehtivit
Ay +Y =0,90)=y(0) =1 b)a*y —ay +y=a2 y(1) =¢(1) =0

1. Bestdm som en elementér funktion (om méjligt) eller som en serie integralfunktionerna

' x A et
a —————dux b “—dx
2) \/1?2—;1;—‘2 ) /J‘A

2. Bestdm saviil en vre som en mindre gréns for talet n! (n-fakultet) for stora n € N genom
att jamfora talets logaritm med integraler.

&

L&t y(x) > 0¥z > 0 och definiera

St = {(z,y) e Ry = f(x)&a €[0,1]}
Ay {(e,) e R0 <y < fla)&w e [0,1]}

I

a) Hérled en differentialekvation for 4 om vi vet att baglidngden hos S;= arean hos A, for
alla t > 0. b) Bestdm y(x), @ > 0, om y(0) = 2.

4. Los begynnelsevirdesproblemen
)y +y =0,y0) =y ) =1 b) 2> —ay +y=21% y(1) =y (1) =0






