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THyta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson

. umero, nimi ja onko kyseessi tentti vaj vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,

ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Laskimen kéytts on kielletty.

HUOM: Tee neljs seuraavasta viidests tehtdvista. Tehtiva 2 koostuu kahdesta kohdasta (kohdat
a ja b), jotka on molemmat tehtsvs,

%Etsi Greenin funktio tehtaville

{~%«1+@%)=f@% z € [0,1],

u(0) =0, u(1) = 0.

Vihje: Yhtilsn ((1 + z)o’ )" = 0 yleiset ratkaisut ovat muotoa v(z) = Alog(1 + z) + B.

2. (a) Médérittele, mit4 tarkoitetaan tehtdvin

{ —u(z) + u(z) = Au(z) , T € (0,1)
u(0) =0, u(1) =0

ominaisarvoilla ja ominaisfunktioilla.

(b) Olkoon u;(z) ominaisarvoa, A1 € R vastaava ominaisfunktio ja uy(z) ominaisarvoa,
A2 € R vastaava, ominaisfunktio. Osoita, etté jos A1 # Xy niin ominaisfunktiot w; ja
Uz ovat kohtisuorassa avaruuden L(0,1) = Ly([0, 1]; R) sisitulon suhteen.

Ratkaise alkuarvotehtivi

Uy — 2uy =1
alueessa (z,y) € R? alkuehdolla, u(z,0) = z. Ratkaisu parametrimuodossa, riitti.

% Osoita, ettd vektoriavaruus C(0,1) = C([0, 1]; R) varustettuna normilla

[ flloo = max [f(t)]

Oon normiavaruus, ts. niyta, ett | - |l toteuttaa normilta vaadittavat ominaisuudet.

5. Olkoon u : R — R jatkuvasti derivoituva, (27)—periodinen funktio ja
f(z) = u/(z) + iu(z).

Olkoot

ee] o0
u(z) ~ Z ce’™ ja f(z) ~ Z an,e’m”
n=—00 n=-00

funktioiden u(z) ja f (z) Fourier-sarjat. Mikj yhteys on kertoimilla ¢, Ja a,? Selvitd myéos,
madradks f yksikisitteisesti funktion u?






