TEKNILLINEN KORKEAKOULU
Systeemianalyysin laboratorio

Mat-2.139 Optimointioppi Kimmo Berg Vilikoe, 1.11.2006

1. Madrittele seuraavat kisitteet:
a) konveksi joukko S C R",
b)
c)
d) affiini funktio a : R* — K™,
e) R™n hypertaso, ja

funktion f:.S — R epigraafi,

edellisten avulla konveksi funktio g : § — R,

f) konveksi nelidllinen funktio ¢ : ®" — R,
2. Osoita Farkasin lauseen: toisella seuraavista systeemeistd on ratkaisu

1. Ax<0,c¢x>0 jollakin x € R"
2. Aly=c,y>0 jollakiny € ®™,

avulla Motzkinin lause: toisella seuraavista systeemeistd on ratkaisu

1. A1x<0,Ax=0 jollakin x € "
2. Aly1+A3y2=0,y1>0,y; #0 joillakin y; € R™, y, € R,

missd A € R™ ", ce R", A; € R™*" ja A, € RIX,
3. Tutkitaan seuraavaa optimointitehtivii

min z? + z2 — 8z, — 10z, + 89
s.e. —ITy+T9<2
2:131 + 31132 S 11
120, 25 > 0.
a) Osoita ettd tehtivilld on ratkaisu.
b) Osoita ettd kyseessé on konveksi nelillinen optimointitehtiva.
c) Osoita ettd konveksin optimointitehtivin lokaalit minimit ovat globaaleja.
)

d) Kirjoita aligradienttien (méérittele!) avulla vilttdmatsn Ja riittdvé optimaali-
suusehto. Tutki toteuttaako piste (1,3) ehdon. 5 (o2 20

e) Osoita ettd tehtivin ratkaisu on yksikésitteinen.

KAANNA!



4.

a) Kirjoita epdyhtélorajoitetun tehtavan valttamittomit KKT-ehdot.
b) Tutki toteuttaako piste (1,0) tehtdvin

min xy
se. (z1—1)?+(z2—1) <1
(1131 - 1)2 + (SEQ + 1)2 S 1
KK'T-ehdot. Mit4 tistd voidaan paatella?
a) Osoita, ettd hydtyfunktio us(z) = (z® — 1) /a on monotonisesti kasvava ja
konkaavi, kun domu, = R4 jald<a <1
b) Miki on alidifferentiaali 9f(z), kun f : R +— (—00, +00] on midritelty

0 josz € [-1,1
fl)=1{ |z|-1 josze[-2,-1)U(L2)
+00 jos z € (=00, —2) U (2,400).





