PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

TABLA DE CONTENIDOS

Caratula 1
Tabla de Contenidos 3
Introduccion i
Objetivos 5
Principios Teoricos 6
Reaccidon Quimica 6
Tipos de Reacciones 7
Detalles Experimentales 9
Materiales y Reactivos 9
Procedimientos 10
Conclusiones 26
Bibliografia 27
Apéndice 28

o~
g Universidad Nacional Mayor de San Marcos 3
B



PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

INTRODUCCION

En este informe se observan e identifican los diferentes tipos de reacciones
quimicas, asi como las nuevas sustancias que se forman, debido a la ruptura
y formacion de nuevos enlaces.

A partir de las observaciones cualitativas de los experimentos que se
llevaran a cabo, realizar un estudio de los cambios quimicos que ocurren en
ellos para clasificarlos de acuerdo al tipo de reaccion que se manifiesta y
estructurar un modelo acorde al

fendmeno.
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

OBIETIVOS

e Comprender que los cambios fisicos (cambio de color, cambio de
olor, emanacion de gases, aumento de temperatura, formacion de un
precipitado) son evidencias de que ocurrio una reaccion quimica.

e Reconocer los agentes oxidantes y reductores, asi como también

obtener la ecuacién quimica balanceada.
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

PRINCIPIOS TEORICOS

REACCION QUIMICA

Las reacciones quimicas son procesos en los que una o mas sustancias se transforman
en otra u otras con propiedades diferentes. Para que pueda existir una reaccion quimica
debe haber sustancias que reaccionan y sustancias que se forman. Se denominara
reaccionante o reactivo a la sustancia quimica que reacciona. A las sustancias que se
generan debido a una reaccion quimica se les denomina sustancia resultante o producto
quimico. Los cambios quimicos alteran la estructura interna de las sustancias
reaccionantes.

Generalmente, se puede decir que ha ocurrido una reaccidén si se observa que al
interactuar los “supuestos” reaccionantes se da la formacion de un precipitado, algin
cambio de temperatura, formacion de algun gas, cambio de olor o cambio de color
durante la reaccion.

A fin de expresar matematica una reaccion quimica se hace necesario utilizar una
expresion en la cual se sefialan los reactivos y los productos. Esta expresion recibe el
nombre de ecuacidon quimica.

Los productos obtenidos a partir de ciertos tipos de reactivos dependen de las
condiciones bajo las que se da la reaccion quimica. No obstante, tras un estudio
cuidadoso se comprueba que, aunque los productos pueden variar segiin cambien las
condiciones, determinadas cantidades permanecen constantes en cualquier reaccion
quimica. Estas cantidades constantes, las magnitudes conservadas, incluyen el nimero
de cada tipo de atomo presente, la carga eléctrica y la masa total.

Formacion de un precipitado Liberacion de un gas

}
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

TIPOS DE REACCIONES

A.- POR EL COMPORTAMIENTO DE LOS REACTANTES

Adicion, Composicion, Asociacion o Sintesis.- Dos o mas sustancias
reaccionan para formar un producto. Generalmente las sustancias son elementos
quimicos.

Ejemplos:
Hag) + 72 O(g) — H20q)
INa(g) + 3Ha(g) — 2NHsg
4Fe(s) + 302(g) — 2F6203(s)

Descomposicion.- Un compuesto se descompone para producir elementos y/o
compuestos. Generalmente se utilizan agentes energéticos para su desarrollo.

Ejemplos:
CaCO;3(5) — CaOgs) + COxy (Calor)
2KCEO3(S) — ZKCE(D + 302(g) (Calor)
2H2023c) = 2H20() + Oxg) (Luz)

Sustitucion o Desplazamiento.- Es aquella reaccion en la cual un elemento
desplaza a otro elemento en un compuesto.

Ejemplos:
2HCE(1) + Zn(s) — ZHCEz(aC) + Hz(g)
2KI(aC) + CEz(g) — 2KCE(ac) + Iz(ac)
F6203(S) + 3H2(g) — 3H20(1) + ZFC(S)

Doble Sustitucion, Doble Desplazamiento o Metatesis.- Dos reactantes
intercambian iones originando dos nuevos productos

AB+CD —- AC+BD
Ejemplos:
NaOH(ac) + HCE(aC) — NaCE(aC) + HzO(l)

AgNO3(ac) + KCE(ac) — KNO3(ac) + AgCE(ac)
CaFy) + H2SO4(ac) — CaSOy (ac) + 2HF (o)

B.- POR EL COMPORTAMIENTO DE LOS PRODUCTOS

Reversible.- Cuando los productos de una reaccién pueden volver a reaccionar
entre si, para generar los reactivos iniciales. Se verifica en ambas direcciones, se
indica mediante flecha doble. Son las tnicas que pueden alcanzar el equilibrio
quimico.
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

Ejemplos:

FCCE3(aC) + KSCN(aC) = [FC(SCN)]CEQ(M) + KCE(aC)
NHs() + H2O) = NH4OH(g)

Irreversible.- Ocurre en una sola direccion
Ejemplos:

2Na(s) + 2HBI‘(aC) — 2NaBr(ac) + Hz(g)
2KMnOy4 + 10FeSO4 + H,SO4 — K3SO4+ 2MnSOy4 + 5Fe,(SO4); + H,O

C.- POR LA ENERGIA INVOLUCRADA

Exotérmica o Exergdnica.- Hay liberacion de energia en forma de calor.
Ejemplo:

C3Hg(g) + 5%(g) — 3COx) + 4H,0(,) + calor
Endotérmica o Endergonica.- Hay absorcion de energia en forma de calor
Ejemplo:

2Mg(s) + Oz(g) + calor — 2Mg0(5)

D.- POR EL CAMBIO EN EL NUMERO DE OXIDACION

Reaccion Redox.- Hay variacion en el numero de oxidacion de reactantes y
productos

Ejemplo:

(NH4)Cr207¢) = Nag) + CraOs5)+ HaOq)

No Redox.- No hay variacion en el nimero de oxidacion.
Ejemplo:

NaCE(ac) + AgN03(ac) — AgCE(pp) + NaN03(ac)
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PRACTICA N° 4

Tipos de Reacciones Quimicas

DETALLES EXPERIMENIALES

Materiales:

5 tubos de prueba
1 tubo de prueba con tapa
1 gradilla

1 tubo de desprendimiento de gas

1 mechero de Bunsen
1 piseta

1 caja de fosforos
1Cuba de plastico

Reactivos:

Cobre metalico en viruta
FeCt; 0,2M

H2S(ac)

ZnS0y, al 5% en peso
KMnO, 0,01M

HC{ 2,0N

Mezcla (KCLO3; + MnQO,)
Fenolftaleina

AgNO; al 1% en peso
CH;COOH 0,1M

KCt 0,1M

CaCl, al 1%

Magnesio metélico en viruta
Na,CO; 0,1IN

NH,OH 0,1 y IM
KzCI'O4 0,1M

Pb(NO;), 0,1M
(NH4)C,04 al 5% en peso
Anaranjado de metilo
Papel de tornasol

KSCN 0,002M
H,S0,40,IN

H202 al 3%
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

PROCEDIMIENTO

A.- Reaccion de Desplazamiento

1. Se coloca en un tubo de ensayo unas virutas de Magnesio

Universiced Macional Mayor de San Marcos 10
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

3. Se observa que el HCU ataca lentamente al Magnesio y se libera gas hidrégeno

1. Al cabo de 3 minutos se observa que se forma MgC(2

La ecuacion quimica de la reaccion es:

Mg+ 2HCL 1) — MgCloae) + Hag)
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

Ahora probamos con el CH;COOH 2,0N

1. Seagrega ImL de CH;COOH 2,0N

75
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f 12
)
a\@ig;f

[\

2. Al cabo de 5 minutos se observa que recién se ha formado el (CH;COO),Mgs).

i

La ecuacién quimica de la reaccion es:

2CH3COOH(1) + Mg(s) — (CH3COO)2Mg(S) + Hz(g)
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

B.- Reaccion de Doble Desplazamiento o Metatesis
Sin precipitacion

1. Se afiade en un tubo de ensayo ImL de Na,CO;

2. Se anade 2 gotas de indicador anaranjado de metilo
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

3. La solucion toma un color amarillo

4. Luego se afiade 1mL de HC{ 2,0N y se agita, la solucién cambia a color rojo

v




PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

La ecuacion quimica de la reaccion es:
NayCO3(ac) T 2HCL(1y — 2NaCl(oc) + COxg) + H2Oqy
Con precipitacion
1. Se afiade en un tubo de ensayo ImL de solucion de K,CrO4 0,1M

/H\

f/,?

~

-

2. Se anade 1mL de solucion de Pb(NOs), 0,1M
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

3. Se observa una precipitacion

-

La ecuacion quimica de la reaccion es:
K2C1'O4(ac) + Pb(NO})z(ac) — PbCI‘O4(S) + 2KNO3(aC)

El precipitado es de color Amarillo mas oscuro que el K,CrOy4

C.- Reaccion de Descomposicion

1. Enun tubo de ensayo pirex se adiciona con una espatula aproximadamente 0,2g
de la mezcla sélida con el 87.5%de KCLO; y 12.5% de MnO,

R

}
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

2. Luego de estar la mezcla en el tubo de ensayo se instala el equipo necesario para
recoger el gas que se forma.

o

3. Se sumerge en la cuba con agua un tubo de ensayo lleno de agua en posicion
vertical, se calienta con el mechero, el tubo de ensayo que contiene la mezcla y
enseguida la conexion de la salida debe ser introducida en el tubo con agua de la
cuba. generarse oxigeno, desplaza el agua del mismo.
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

4. Luego recoger en un tubo de ensayo el gas, taparlo herméticamente reservando
el gas para el siguiente experimento.

La ecuacion quimica de la reaccion es:

Mn02
2KCLO;35) —» 2KCl) + 30,

El gas que se recoge es el Oxigeno

D.- Reaccion de Adicion

1. Con el tubo de ensayo del anterior experimento que contiene oxigeno, se destapa
cuidadosamente y se agrega una viruta de cobre previamente calentada e

inmediatamente se tapa.
d o
n"f

2. Luego de unos segundos el cobre se oxida

»
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

La ecuacion quimica de la reaccion es:

CU(S) + Y Ozg) — CuO

Se forma 6xido ctprico

E.- Reaccion Redox

1. Se adiciona en un tubo de ensayo 5 gotas de solucion de KmnO40,1M

\

2. Seagrega ImL de agua destilada para diluirlo un poco

@ Universidad Macional Mayor de 5an Marcos
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

3. Se afiade 5 gotas de H,SO4 0,1N y luego se agrega gota a gota de H,O, al 3%

v

4. Finalmente se decolora la solucion
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

La ecuacion quimica de la reaccion es:
2KMHO4(aC) + 3stO4(ac) + HzOz(ac) — 2Ml’lSO4(ac) + KzSO4(ac) + 302(g) + 4H20(1)

F.- Reaccion Reversible

1. Se adiciona en un tubo de ensayo 1mL de FeCt; 0,2M

i\

B

=

2. Se anade 1mL de solucion de KSCN 0,002M. Se agita y se observa que cambio
a un color rojo.
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3. Luego se afiade gota a gota con agitacion 1mL de solucion de KCL 0,1M. La
solucion se aclard un poco

4. Finalmente se afiade gota a gota con agitacion de ImL de solucioén de FeCl;
0,2M. La solucidon volvio al color original que es el amarillo, caracteristico del
FeC(3

Y
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

La ecuacion quimica de la reaccion es:

FGCE3(aC) + 6KSCN(ac) = [FG(SCN)é]K3(aC) + 3KCt
Amarillo Rojo

G.- Caracteristicas de Productos

1. Formacion de Precipitado
Amorfo:
1. Se toma en un tubo de ensayo 1,0mL de solucion de ZnSOy al 5% en peso

2. Se le agrega solucion de H,S(ac) recién preparada

NOTA:

Para preparar una solucion de H,S

2. Se calienta pirita de hierro, FeS; combinada con el HC{(l) ambos
colocados dentro de un tubo de ensayo con la ayuda de un mechero de
bunsen

3. El gas desprendido, entiéndase H,S(g) se hace pasar por agua en otro
tubo de ensayo, para asi poder formar la solucion de H,S

4. Las ecuaciones quimicas de las reacciones son:
FeSZ(s) + HC[(]) - HzS(g) + FeC[z(s)
H1S(g) — H2S

5. Finalmente se obtiene el ZnS el cual precipita (es amorfo)

La ecuacién quimica de la reaccion es:

Zl’lSO4(ac) + HzS(g) — ZHS(S) + HZSO4(1)
Cristalino:

1. En un tubo de ensayo se agrega 1mL de solucion de (NH4)>C,04 al 5%
en peso

2. Se adiciona 1,0mL de solucién de CaCl, al 1% en peso

3. La sustancia que se precipita es de color blanco

o 23
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

La ecuacion quimica de la reaccion es:

(NH4)2C204 + CaCﬁz — CaC204 + 2NH4C£

Coloidal:

1.

En un tubo de ensayo se adiciona 0.5mL de solucién de FeCl; 0.2M

2. Luego se agrega ImL de NH4OH 1.0M

3.

Se forma un coloide de color naranja

La ecuacion quimica de la reaccion es:

FGCE3 + 3NH4OH i FG(OH)g + 3NH4CE

2. Sin formacion de Precipitado

Con Coloracion

1.

En un tubo de ensayo se adiciona 1.0mL de solucién de K,CrO4 0.1M

2. Luego se agrega 0.5mL de solucion de HCC 0.2M
3. Cambia a color amarillo la solucion

La ecuacion quimica de la reaccion es:

2K,CrO4 + 16HCE — 2CrCls + 4KCU + 3CL, + 8H,O

Cr,0,2+H" = Cr,0; + H20

Cr,07% + OH = CrO4?% + H,0

Sin Coloracion

1.

Se coloca en un tubo de ensayo ImL de solucion de CH;COOH 0.1M. Se
verifica la acidez con un pedazo de papel de tornasol y nos da un color rojo
claro.

Enseguida se agrega al tubo gota a gota con agitacion una solucion de
NH4OH 0.1M hasta neutralizacion. Se observa el cambio de coloracidon del
papel de tornasol a morado y cuando adquiere caracter basico cambia a azul.

La ecuacion quimica de la reaccion es:

CH;COOH + NH4OH — CH;COONH,4 + H,O

Usando la fenolftaleina, se comprueba el caracter acido de la solucion al momento de
echar la fenolftaleina al ser esta solucion incolora. Igualmente cuando la solucion es
basica, al echar fenolftaleina se torna con un rojo grosella.

o~
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

3. Reacciones con formacion de Ion Complejo

1. En un tubo de ensayo se adicional 1mL de solucion de KCt 0.1M
Luego se afiade ImL de soluciéon de AgNO; al 1% en peso. Se agita y
espera que el precipitado sedimente, siendo éste de color blanco.

3. Se decanta la solucion al tubo. Al tubo con el s6lido se agrega gota a
gota con agitacion una solucioén de hidroxido de amonio NH4,OH 0.7M
hasta la desaparicion del precipitado.

La ecuacion quimica de la reaccion es:

KCl + AgNO3; — AgCl + KNO;

AgCl + NH,OH — NH,CL + Ag(OH)

- 25
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

CONCLUSIONES

e EI NaOH y HC( tienen igual normalidad porque los dos en sus respectivas

reacciones tienen 1 como parametro de carga

® En la reaccion redox se produce un cambio quimico ya que se llega a dar la
transferencia de electrones entre elementos o compuestos, por ende se produce

tanto una oxidacion como una reduccion.

Tk 26
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

1.

1

2.
3.
4

APENDICE

.Cual es la diferencia entre reaccion quimica y ecuacion quimica?

Una reaccion quimica es todo proceso en el que una o mas sustancias (reactantes)
sufren transformaciones quimicas obteniendo asi 2 o mas sustancias diferentes
a las iniciales (productos).

Mientras una ecuacion quimica es la representacion simbdlica de la reaccion

quimica, mostrando a los reactantes y productos, ademds muestra la proporcion
en la que se encuentran las sustancias presentes en la reaccion quimica

Cuando se agrega acido clorhidrico a una pieza de marmol se desprende un
gas caracteristico. Represente adecuadamente la reaccion y clasifiquela.

Ecuacion quimica de la reaccion
CaC03(s) + 2HCE(1) — CaCEz(s) + COz(g) + HzO(l)
Reaccion de simple desplazamiento

Seleccione 5 reacciones de la practica y describa como se pudo identificar
experimentalmente los cambios presentados

A.- Reaccion de Desplazamiento

Se coloca en un tubo de ensayo unas virutas de Magnesio

Se agrega luego ImL de HCC 2,0N, agitar vigorosamente y se deja en reposo
Se observa que el HC( ataca lentamente al Magnesio y se libera gas hidrogeno
Al cabo de 3 minutos se observa que se forma MgC{2

La ecuacion quimica de la reaccion es:

Mg+ 2HCL 1) — MgCloae) + Hag)

Ahora probamos con el CH;COOH 2,0N

l.
2.

Se agrega ImL de CH;COOH 2,0N
Al cabo de 5 minutos se observa que recién se ha formado el MgC{,.

La ecuacion quimica de la reaccion es:

2CH3COOH(1) + Mg(s) — (CH3COO)2Mg(S) + Hz(g)

o
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B.- Reaccion de Doble Desplazamiento o Metatesis
Sin precipitacion

1. Se afiade en un tubo de ensayo 1mL de Na,CO;

2. Se afiade 2 gotas de indicador anaranjado de metilo

3. La soluciéon toma un color amarillo

4. Luego se afiade ImL de HC{ 2,0N y se agita, la soluciéon cambia a color rojo

La ecuacion quimica de la reaccion es:
Na,CO3(ac) + 2ZHCL () — 2NaCl(ac) + COx) + H2O
Con precipitacion

1. Se afiade en un tubo de ensayo 1mL de solucion de K,CrO4 0,1M
2. Se afiade ImL de solucion de Pb(NO3), 0,1M
3. Se observa una precipitacion

La ecuacion quimica de la reaccion es:
K2CIO4(3C) + Pb(NO3)2(aC) — PbCI‘O4(g) + 2KNO3(aC)

El precipitado es de color Amarillo mas oscuro que el K,CrOy4

C.- Reaccion de Descomposicion

1. Enun tubo de ensayo pirex se adiciona con una espatula aproximadamente 0,2g
de la mezcla sélida con el 87.5%de KCLO; y 12.5% de MnO,

2. Luego de estar la mezcla en el tubo de ensayo se instala el equipo necesario para
recoger el gas que se forma.

3. Se sumerge en la cuba con agua un tubo de ensayo lleno de agua en posicion
vertical, se calienta con el mechero, el tubo de ensayo que contiene la mezcla 'y
enseguida la conexion de la salida debe ser introducida en el tubo con agua de la
cuba. Al generarse el oxigeno, desplaza el agua del mismo.

4. Luego recoger en un tubo de ensayo el gas, taparlo herméticamente reservando
el gas para el siguiente experimento.

La ecuacion quimica de la reaccion es:

Mn02
2KCLO;35) —» 2KCl) + 30y

El gas que se recoge es el Oxigeno

o 29
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D.- Reaccion de Adicion
1. Con el tubo de ensayo del anterior experimento que contiene oxigeno, se destapa
cuidadosamente y se agrega una viruta de cobre previamente calentada e

inmediatamente se tapa.
2. Luego de unos segundos el cobre se oxida

La ecuacion quimica de la reaccion es:

CLI(S) + Y Ozg) — CuO

Se forma 6xido cuprico

E.- Reaccion Redox

Se adiciona en un tubo de ensayo 5 gotas de solucion de KmnO40,1M

Se agrega ImL de agua destilada para diluirlo un poco

Se afiade 5 gotas de H,SO4 0,1N y luego se agrega gota a gota de H,O, al 3%
Finalmente se decolora la solucion

bl

La ecuacién quimica de la reaccion es:
2KmnO4(ac) + 3H2804(ac) + HzOz(ac) — 2MI’ISO4(ac) + KzSO4(aC) + 302(g) + 4H20(1)

4. El azufre en polvo es calentado en presencia de oxigeno, el gas recolectado
es puesto en contacto con agua. Represente adecuadamente la(s) reaccion(es)
que se puede(n) generar y clasifiquela(s).

285(s) + Oz(g) = 280y
Ss) T Oz(g) = SOx(g)
25(s) T 302(g) = 2803y

SO(g) + HzO({) — H2SOz([)
SOx(g) T HaO(r) — HaSO3p)
SO3(g) + HzO(g) — HzSO4(£)

5. Represente adecuadamente la descomposicion térmica del bicarbonato de
sodio, realiza el balance y nombre adecuadamente los productos de la
reaccion

2NaHCO3(S) — NaQCO3(S) + HzO(l) + COz(g)
carbonato agua dioxido de carbono
de

. 30
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

6.

o

sodio

. Qué experimentos se puede realizar en el laboratorio para producir
oxigeno gaseoso?

Meétodos de laboratorio: Se descompone el agua oxigenada en presencia de un
catalizador; se utiliza generalmente el dioxido de manganeso: MnO,.

H,O, 7H,0+ O

En lugar de utilizar H,0,, se puede utilizar el compuesto metdlico
correspondiente:

Na202 0 KzOz
Estos compuestos son destruidos por el agua:
H,O + K»,0, —2KOH + O,

Se puede obtener oxigeno por calcinacion de dioxido de manganeso y Clorato de
potasio.

3MnO; — Mn;04 + O,
KCLO; — KCt+ 30

Realmente no se descompone el clorato de potasio completamente sino hasta una
temperatura mucho mas elevada a una temperatura moderada la ecuacion
correspondiente es la siguiente:

2KCLO; —#KCLO4 + KCL + O3

Para evitar este inconveniente generalmente se mezcla el clorato de potasio con
dioxido de manganeso, en el cual el oxigeno se fija primero y luego
inmediatamente lo abandona segun las reacciones inversas:

2MnO; + 30 —*Mn,0;
Ml’l207 J"21\/[1’102 +30

Complete las siguientes representaciones, elija las que experimentalmente
no general precipitados y fundamente el porqué. Asimismo clasifique cada
una de ellas

2KI + Cl, — 2KCU + I,

NaOH + 2HC{ — 2NaCl + H,O
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PRACTICA N° 4 Tipos de Reacciones Quimicas

2AgCE + 4NH3 — 2Ag(NH3)2 + C12

SrCI2 + H,SO4 — SrSO4 + 2HCI

CaO + H,O — Ca(OH),

N, +3H; — 2NH3; + Q

No genera precipitado ya que los reactantes son gaseosos
Proceso Born-Habber

Reaccion Exotérmica

Reaccion de Adicion

2Fe(OH); + 3H,SO4 — Fey(SOy4)3 + 6H,O
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