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PRACTICAN° 1 Titulacion Redox

INTRODUCCION

Una reaccidon REDOX, imp|ica ’ry*ansfewencia eléctrica, es decin, que
para una reaccidén de este Jripo suceda necesariamente una especie
qu\fmica debe ceder electrones y otra debe cap’row* o acep’row* esos

electrones.

Cada &tomo de los que fowman parte de un compuesto, ya sea este
idnico o covalente, se caracteriza por presentar un cierto estado de
oxidacidn, expresado normalmente mediante el llamado nimero de
oxidacién % determinado pov el numero de electrones ganados o

pey‘c]iclos con relacién a la estructura electréonica del dtomo aislado.

El estado de oxidaciéon es un concepto tedrico para el desarrollo del
cual se considera que un compuesto covalente es equivaleh’re ibnico,
acep’rahdo que en la unidn de dos atomos mas elech‘onega’rivo acepta

el par de electrones que determina la unién.

La fov*mv\lacién de una ecuacidén redox encuentra condicionada povr
diversos fadores: en primer Iugar es necesario conocer las especies

quimica, reactivos y productos que intervienen en el proceso.

Para adecuar la fov*mulacién y la estequiometria de las sustancias
reaccionantes se utilizan diversos procedimiem‘os, el mas utilizado de
los cuales es el método del ion electrédn que se basa en el hecho de que
el ndmero de electrones que cede el agente reductor es eqv\iva|em‘e al

que acep’ra el agen’re oxidante.

L as titulaciones de oxido-reduccién tienen gran importancia en quimica
analitica, pues permite medir con precision una gran cantidad de iones

en una soluciéon.

-
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OBIETIVOS

Preparar soluciones normales de sustancias reductoras y
oxidantes.

Determinar por titulacion la Normalidad de un agente reductor,
para ello el cambio de coloracidn de las sustancias
reaccionantes se emplea como indicadonr.

Determinar expev‘imen’ralmen’re el punto de equ\ivalencia en una

Titulaciéon Redox.

Evaluar las propiec]ac!es de una reaccién en medio acido.

}
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PRINCIPIOS TEORICOS

Las reacciones de reduccidn-oxidacién (Hambién conocido como
reaccion Redox) son las reacciones de ’rransfey‘encia de electrones.
Esta ’rv*ansfey‘encia se produce entre un conjunto de elementos quimicos,
uno oxidante y uno reductor (una forma reducida y una forma oxidada

res pec’rivamelf\’re).

Para que exista una reaccion Redox, en el sistema debe haber un

elemento que ceda electrones y otra que los acep+e:

e &l reductor es aquel elemento quimico que tiende a ceder electrones
de su estructura quimica al medio, quedahdo con una carga positiva
mayor a la que tenia.

e &l oxidante es el elemento quimico que tiende a captar esos

electrones, queclanclo con carga positiva menor a la que tenia.

Cuando un elemento quimico reductor cede electrones al medio se
convierte en un elemento oxidado, y la relacidn que guow*cla con su
precursor qv\eola establecida mediante lo que se lama un par Redox.
Anélogamen’re, se dice que cuando un elemento quimico capta
electrones del medio se convierte en un elemento reducido, e

igualmelf\’re fOV‘W\O un pal" RGC’OX con su pv‘ecuw*soy* v‘ecluciclo.

L a oxidacidn es una reaccién quimica donde un compuesto cede
electrones, y por lo tanto aumenta su estado de oxidaciéon. La reaccion
quimica opuesta a la oxidacién se conoce como reduccidn, es decir
cuando una especie quimica acepta electrones. Estas dos reacciones
siempre se dan juntas, es decir, cuando una sustancia se oxida,
siempre es por la accién de otra que se reduce. Una cede electrones Yy
la otra los acepta. Por esta razdn, se prefiev‘e el término gemera| de

reacciones Redox.

La cu\an’rificaciélf\ de un elemento quimico puecle efec’ru\arse mediante
su nimero de oxidacién. Durante el proceso de oxidacién el ndmero de
oxidacién del elemento quimico que se oxida, aumenta. En cambio,
durante la reducciéon, el nidmero de oxidaciéon de la especie que se
reduce, clismivw\ye. El ndmero de oxidacidn es un nimero entero que
representa el nimero de electrones que un atomo pone en juego

cuando forma un enlace determinado.

-
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El nimero de oxidacion:

e Aumenta si el dtomo piev‘de electrones (el elemento quimico que se
oxida), o los comparte con un adtomo que tenga tendencia a
cap’rarlos.

e Disminuye cuando el atomo gana electrones (el elemento quimico
que se reduce), o los comparte con un dtomo que tenga tendencia a
cederlos.

e  Es nulo si el elemento es neutro o estd sin combinarse.

ACTDO OXALICO

Se obtiene l/\oy en dia por calentamiento de fov‘miai’o sédico (NaO,CH)
a 360 °C bajo liberaciéon de lf\ic]régeno, precipitacion del &cido en
forma de oxalato célcico con leche de cal y finalmente liberacion del

Acido con &cido Su|f6w*ico.
propieclacles:

® (Cs el diacido organico mas simple. Férmula: HO,CCO H
o Masa molecular: 90,03

e  Punto de fusién: 189,5 °C; 101,5 (hidratado)

o  Punto de ebullicién: 157 °C (sublimacidén)

o Soluble en alecohol Y agua (102 g acido / 1 de agua a 20 °C; cristaliza del agua
en fov*ma dihidratada.

o ;Z\ciclo fuer’re en su primera etapa de disociacién debido a la proximiclad del

segumc]o grupo carboxilico.

o (Calentdndolo se descow\pone liberando principalmen’re didxido de carbono

(co,), mondxido de carbono (CO) y agua.

SULFATO De HIERRO

Es un compuesto quimico idnico de formula (FeSO,). También llamado
sulfafo few‘oso, o caparrosa verde, el smlfc\fo de Hierro(JJ) se
encuentra casi siempre en fov‘ma de sal I/\ep’ral/\iclv‘a’raclc\, de color azul-
verdoso. A 90°C, el heptahidrato pierde agua para formar el
monohidrato incoloro, también llamado vitriolo verde o caparrosa.

cl sulfcn‘o de hierro(JJ) pv\ede encontrarse en varios estados de
hidratacién, y varias formas de estas existen en la Naturaleza.

o FeSO,H,O (mineral: szomolnokita)

. FeSO,-4H,0

o FeSO,-5H,0O (mineral: siderotilo)

e FeSO,7H,O (mineral: melanterita)

-
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propiedades:

e Cstable en condiciones normales de uso Yy almacenamiento.

e En cualquiera de sus foy‘mas hidratadas, pierde agua en contacto
con aire seco.

o Bajo exposicion a la humedad, se oxida fov‘mahclo un recubrimiento
marrédn de SU\I]COH’O de hiervo (JJJ), muy corrosivo.

o Al quemarse puede pv‘oclucir bxidos de azv\fy‘e.

o Jncompa’rible con d4lecalis, carbonatos solubles o sustancias

oxidantes.

PERMANGANATO DEe POTASIO

&l permanganato de potasio (KMV\04> es un compuesto quimico
fov‘mac]o por iones potasio (K+) Yy permanganato (]\/\V\Oq_). Es un fmem‘e
agente oxidante. Tanto sdlido como en solucién acuosa presenta un
color violeta intenso.

Es utilizado como agente oxidante en muchas reacciones quimicas en
el laboratorio y la industria. También se utiliza como desinfectante y en
desodorantes. Se  utiliza para tratar algumas enfermeclacles
parasitarias de los peces, asi como en el tratamiento del agua pofable,

y como antidoto en los casos de envenenamiento por fésfoy*o.

NORMALIDAD (N)

Una solucidn norma de un agente reductor (u oxidante) se prepara

disolviendo un eqv\ivalen’re—gv‘aw\o por litro.

cl equivalen+e — gramo  se determina dividiendo el peso molecular de
la sustancia entre el cambio de estado de oxidacidn (ndmero de
electrones que gana o piev*cle). Para ello se tiene en cuenta la reaccién

de éxido — reduccion.
6jemp|o:
Reaccidn en fowma molecular:

10FeSO, + 2KMnO,, + 8H,SO, — 5Fe (SO,), + 2MnO, + K, SO, +
8H,O

Reaccidn en foy*ma 1dnica:

5Fe*” + (MV\OQ)_/I + 8H" — 5Fe™ + Mn*® + 4H,0O

-
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;Z\gem‘e reducton: FeSO4 (CloV\c]e el Fe*? pasa a Fe™ perdielf\do un elec’rrén)

peso molecular 151,92
1 1

Peso equiv-g = =151,92g

;Z\genfe oxidante: KMth (donde el MV\+7 pasa a ]\/\l/\Jr2 ganahdo cinco elec+wones)

lecul 158,00
Peso equiv-g = pese Mo e = - =31,50g
5 5

TITULACITON O VALORACION REDOX

Una valoracién es una reaccion llevada a cabo mediante la adiciéon
cuidadosamente controlada de una disolucidon a otra. El truco consiste en
detener la valoracion en el punto en que ambos reactivos han
reaccionado comp|emen’re, condicién que se conoce como punto de
equivalencia de la valoraciéon. En una valoracién necesitamos algtﬁm medio
de seralar cudndo se alcanza el punto de equivalencia. En los laboratorios
de quimica modernos esto se hace habitualmente mediante un instrumento de
medida adecuado. Sin embawgo, todavia se utiliza mucho una técnica
consistente en aiadir una cantidad muy pequeia de una sustancia a la
mezcla de la reaccién, sustancia que cambia de color en el punto de

equivalehcia o en sus proximidades.

Como en cv\alqv\iew reaccion se cumpliré\:

#equiv—g del agente wec’mc’roy‘:#equ\iv—g del agente oxidante

Nrec] X me = Nox X \/OX

-
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DETALLES EXPERIMENIALES

Materiales:

® 1 cocina eléctrica
1 bureta de 50 mL

1 balanza de +y*ip|e brazo

® 1 pisceta

® | termdmetro

e 3 fiolas de 100 mL

e 1 fiola de 250 mL

® 1 matraz Evrlenmeyer de 250 mL
® 1 soporte universal

® 1 probeta de 50 mL

® 92 vasos de 250 mL

® | embudo de vidrio
o bagu\efa

¢ 1lunade v‘eloj

°

1 pipeta y propipeta
Reactivos:

° 7Z\ciclo Sulfé\rico H,SO, (1:1)

¢ Oxalato de Sodio Na,C,O,,

] pev‘manganoﬁo de Potasio KM”‘04<5>

° SulfaJro Ferroso l/\ep’ralf\idrahac]o FeSO, @ 7‘}"20(5)
e Acido Oxdlico dihidratado H,C,0, ¢ 2H,0

o 1l de 71\9140\ destilada (apv‘oximadamem’re)

- 10
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PROCEDIMIENTO

A) Preparacién de 100 mL de una solucién estédndar de Oxalato de
Sodio Na,C,O, 0,1N

1. En una balanza de h/*iple brazo se colocéd luna de y‘eloj, se determinéd
el peso de esta siendo unos 35g y luego se eché Na,C,O, con la
aymc]a de una espé’rula, se asegurd que pesara 0,67g~0,70g &l
peso total es 35,79.

Cdlculos:
NOQCQOL,, \/\)J\]OQ—C:QQ*ZO/O/]eq_g
p-eq
V =100 mL W]\]QQ—CQQ‘=O,O’qu—9
134
2
N =0, eqL—g wNa,C,0, =0,67g

#eqsto =NxV

=Q1aIQXQ1L

=0,01eq-g
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2. En un vaso limpio de 250 mL se adiciona la sal con la bagueta y el

chorro de agua de una pisceta. énsegmida se enjuaga la luna de

reloj juvﬂ'o con la ’oagme’ra para que no quec]e rastro algumo de la sal

y asi poder realizar los célculos con mas precision.

3. Se agrega unos 60 mlL de agua destilada y con la bagu\ei'a se
disuelve toda la sal.

E"' T — 12
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4, Usando el embudo de vidrio se trasvasa la solucién a una fiola de

100 mL. Se lava el vaso para el siguiente experimento.

5. Luego se tapa la fiola para agitar y homogeneizar la solucién.
Enseguida se rotula la fiola con el nombre de la solucién y su

concentraciédn,

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 13
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B) Preparacién de 250 mL de una solucién de 'Permangancd'o de
Potasio K]\/\V\O4 aproximaclamen’re 0,1N

1. En una luna de reloj se pesd 0,790=0,800g de permangana’ro de
Potasio.

Célculos:

Ll a reaccidn es:

WV‘OQ(QC) + NOQCQO4(QC) + +'|Q‘So4(ac) - MV‘SO4(QC) + NOQSO4(QC) +
KSO, .0 t COQ@ + 'HQO(Q)

entonces, (Mn"O4)" — Mn™ 0 =5
K]\/\y\()4 M20,025eq—g
p-eq
V =250 mL WKMnO, ), 095eq-g
158
5
N =0, eqL‘9 wKMnO, =0,79g

# eqsto =NxV
:Q1athQQ5OL

=0,025eqg-g
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2. Con precaucién se adiciona la sal a un vaso de 250 mL empleando
la bagueta y el chorro de agua de la pisceta. Inmediatamente

despu\és se enjuaga la luna de re|oj junto con la bagu\efa para no

dejar rastros de la sal.

3. Se agrega 100 mL de agua destilada y con la baguei’a se disuelve

toda la sal.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 15
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4, Usando el embudo de vidrio se trasvasa la solucidn a una fiola de

250 mL. Se lava el vaso py‘ocmranclo que no se pierda nada de sal,

para asi poder|o usar en el siguiente experimento.

5. Luego se tapa la fiola para agi’rar % lf\omogeneizav‘ la soluciéon.
Enseguida se rotula la fiola con el nombre de la solucién y su

concentraciéon,

——
’/
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O Preparacién de 100 mL de una solucidn de Sulfcd'o Ferroso
heptahidratado FeSO, ® 7H,O aproximadamente 0,1N

1. En una luna de v‘eloj se pesd 2,780g de cristales de Sulfa’ro Ferroso
I/\ep’ra[/\icly*a+ac|o.

Célculos:

L a reaccidn es:

FeSO, ., + KMnO, , + H,S0, ., — Fe, (SO, + MnSO, , +
KSO, o+ H.O,

entonces, Fe™ — Fe*’ 0 =1

WFeSO,- 7H,O

FeSO,® 7H,0O =0,01eq-g
p-eq
V =100 mL WFQSS;{'S HO =0,01eq-g
/I
N =0, eO'L‘9 wlFeSO, e 7H,O =2,784

# eqsto =NxV

=0,1 eO'L‘9 X0,1L

=0,01eq-g
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2. Se adicionan los cristales a un vaso de 250 mL empleando la
bagu\e’ra y el chorro de agua de la pisceta. Se enjuaga la luna de

reloj junto con la bagu\emLa para no dejow‘ rastros de los cristales.

3. Se agrega 100 mL de agua destilada y con la bagu\e’ra se disuelven

todos los cristales.

ﬁ Universidad Macional Mayor de San Marcos 18
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4, Usando el embudo de vidrio se trasvasa la soluciéon a una fiola de

100 mlL. Se lava el vaso pv‘ocuv‘ando que no se quec]e nada de los

cristales.

5. Lmego se tapa la fiola para agi’row‘ y lf\omogeneizav‘ la solucion.
Jnmediatamente se rotula la fiola con el nombre de la soluciéon y su

concentraciéon.,

E T ——— 19
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D) Preparacién de 100 mL de una solucién de ;é\ciclo Oxalico
dihidratado H,C, O, ® 2H,0O aproximadamente 0,1N

1. En una luna de reloj se peséd 0,6309~0,70g de cristales de ;Z\cido

Oxd&lico dihidratado.

Célculos:

L a reaccidn es:

HoCoO o + KMnO,y + HLSO, ) = MnSO, ., + K.SO, .+ CO,,

entonces, 2C"° — oC™ 0 =2

H,C,0, 8 2H,0O

V =100 mL

N =0,1 =2
L

# eqsto =NxV

=0, eqL‘9 X0,1L

=0,01eq-g

ﬂ Universidad Macional Mayor de San Marcos

+ HQO(Q)

wHC,0O,- 2H,O

=0,01eg-g
P-eq
wH,C, O, oH,O
2 2’[246 =0,01eq-g
2

wH,C,O,e 2H,0O =0,63g
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2. Se adicionan los cristales a un vaso de 250 mL empleando la
bagu\efa y el chorro de agua de la pisceta. Se enjuaga la luna de

reloj junto con la bagu\efa para no dejow‘ rastros de los cristales.

3. Se agrega 100 mL de agua destilada y con la bagu\e’ra se disuelven

todos los cristales.
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4, Usando el embudo de vidrio se trasvasa la soluciéon a una fiola de

100 mlL. Se lava el vaso pv‘ocuv‘ando que no se quec]e nada de los

cristales.

5. Luego se tapa la fiola para agitar y homogeneizar la solucién.
JInmediatamente se rotula la fiola con el nombre de la soluciéon y su

concentracioéon.,

22
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&) Estandarizacidn de la solucién de permar\gana’ro de Potasio

K]\/\V\O4 aproximaclameni'e 0,1N

1. Se adiciona unos 5 mL de la soluciéon de permangana’ro de Potasio
KMnO,, por las paredes de una bureta limpia, manteniendo la llave
de esta cerrada. El lfqv\iclo mojara todo el interior de la bureta,

|U\690 se deshecha el mismo (abriendo la llave de la bureta).

23
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2. Se fija la bureta en un soporte universal con una pinza y empleando
un embudo se vierte la solucién de permangana’ro de Potasio pov
encima de la marca del O, |uego se abre la llave de la bureta para
llenar el tubo terminal y evitar que se llene de bu\r[omjas de aire,

dejc’mdose en el nivel de 0.

-
.
.;;J‘.‘.‘#

3. Se vierte de la fiola aproximadamen’re 50 mlL de una solucién

estandar de Oxalato de Sodio Na,C,O, 0,1N a un vaso.

24
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4, Se mide con una pipeta 20 mL de dicha solucién contenida en el

vaso. Se echa 100 mL de agua destilada a la probe+a

5. Con la pipeta se vierte el Na,C,O, al matraz erlenmeyer. Luego
con la pipeta enjuagada se extrae 5mL de solucion H,SO, (1:1) de
un vaso con H,SO, y se vierte en el matraz con la solucién de
Na,C,0O, e inmediatamente se echan los 100 mL de agua de la
pv‘obe’ra.

25
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6. Se procede a calentar el matraz en la cocinilla eléctrica hasta que

la solucién alcance una temperatura de 60 °C.

7. Se coloca el matraz sobre un fohclo blanco, clebajo de la bureta y se
procede a titular en caliente, agregéandole soluciéon de KMnO,, y

agH’aV\do continuamente.

26
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8. &l punto final o punto de eqmivalencia de la solucién es cuando la

solucién adqmiere un color rosado persistente. El volumen de

KMnO, que se usé fue 28,3 mL.

Céleculo de la normalidad de la solucién de KMnO,,:

VNOQCQO4 X NNOQCQO4 — V gas’rado de KMnOu4u X N KMnO4u

20 mlL X0,1°979

=928,3mL X Nkmaos

Niwos = 0,0706 — 19
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T) Estandarizacién de la solucidn de Sulfcd'o Ferroso lf\ep’ral'\iclrai'aclo
FeSO, ® 7H,0O aproximadamente 0,1N

1. Se llena la bureta con la solucién de permangana’ro de Potasio en
la marca del O para poder determinar con exactitud el volumen a

usarse en esta estandarizaciéon.,

-
i !"“"

A

92, Se vierte de la fiola aproximaclaw\evﬁe 50 mL de una soluciéon de

Sulfa’ro de Sodio FeSO4 0,11N a un vaso.

28
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3. Se mide con una pipeta 20 mL de dicha solucién contenida en el

vaso. Se echa 100 mL de agua destilada a la probe+a

4. Con la pipeta se vierte el FeSO, al matraz erlenmeyer. Luego con
la pipeta enjv\agacla se extrae 3mL de solucién H,SO, (1:1) de un
vaso con H, SO, y se vierte en el matraz con la solucién de FeSO,

e inmediatamente se echan los 100 mL de agua de la probe’ra.

29
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5. Se procede a calentar el matraz en la cocinilla eléctrica hasta que

la solucién alcance una temperatura de 60 °C.

6. Se coloca el matraz sobre un fondo blanco, c]ebajo de la bureta y se
procede a titular en caliente, agregandole solucién de KMnO,, y

agH’aV\do continuamente.

30
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7. El punto final o punto de eqmivalencia de la solucién es cuando la

solucién adqmiere un color rosado persistente. El volumen de

KMnO, que se usé fue 24,5 mL.

Cran®

Célculo de la normalidad de la soluciéon de FeSO,:

\/116504)( ]\]I:eSO4 — \/ gastado de KMnO4 X NK]\/\V\O4

20 mL x Nreso, = 24,5mL x 0,07066‘;'——_9

Nr.so, = 0,0864 “’T_g
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Q) Estandarizacidn de la solucidn de ;é\ciclo Oxdélico dihidratado
H,C, O, ® 2H,0 aproximadamente 0,1N

1. Se llena la bureta con la solucién de permangano&o de Potasio en
la marca del O para poder determinar con exactitud el volumen a

usarse en esta estandarizaciéon.,

92, Se vierte de la fiola aproximaclamevﬁe 50 mL de una soluciéon de

Acido Oxalico H,C,O, O0,1N a un vaso.

32
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3. Se mide con una pipeta 20 mL de dicha solucién contenida en el

vaso. Se echa 100 mL de agua destilada a la probe+a

4. Con la pipeta se vierte el H,C,O, al matraz erlenmeyer. Luego con
la pipeta enjuagada se extrae 2mL de solucion H,SO, (1:1) de un
vaso con H,SO,, y se vierte en el matraz con la solucién de H,C, O,

e inmediatamente se echan los 100 mL de agua de la probe’ra.
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5. Se procede a calentar el matraz en la cocinilla eléctrica hasta que

la solucién alcance una temperatura de 60 °C.

6. Se coloca el matraz sobre un fohclo blanco, clebajo de la bureta y se
procede a titular en caliente, agregéandole soluciéon de KMnO,, y

agH’aV\do continuamente.
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7. El punto final o punto de eqmivalencia de la solucién es cuando la

solucién adqmiere un color rosado persistente. El volumen de

KMnO,, que se usé fue 22,0 mL.

Cran®

Célculo de la normalidad de la solucién de H,C,O,:

\4—562@4)( N‘P—ECQOLF — V gas’rado de KMnO4 X NK]\/\V\Oq
20 mL x Nu,c,o, =22,0mL x O,O7OéeqT_9

NH,c,o, =0,0776 GCIT—Q
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H) Preparacién y Estandarizacion de una solucién de Acido Oxalico

H,C, O, usando una muestra sédlida de H,C, O,

1. En una luna de reloj se pesé 0, 5g de cristales de 7Z\ciclo Oxélico.

2. Se adicionan los cristales a un vaso de 250 mlL emp|eando la
bagueta y el chorro de agua de la pisceta. Se enjuaga la luna de

re|oj junto con la bagv\efa para no clejow* rastros de los cristales.

36
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3. Se agrega 100 mL de agua destilada y con la bagu\e’ra se disuelven

todos los cristales.

4, Usando el embudo de vidrio se trasvasa la solucién a una fiola de
100 mL. Se lava el vaso py‘ocw‘anc’o que no se quecle nada de los

cristales.
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5. Lmego se tapa la fiola para agi’rav‘ y lf\omogeneizav‘ la soluciéon.

Jnmediatamente se rotula la fiola con el nombre de la soluciédn.

6. Se llena la bureta con la solucién de Permangancﬁro de Potasio en
la marca del O para poc’er determinar con exactitud el volumen a

usarse en esta estandarizaciéon.,
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7. Se vierte de la fiola aproximac’amen’re 50 mL de una soluciéon de

Acido Oxélico H,C,0, a un vaso.

8. Se mide con una pipeta 20 mL de dicha solucién contenida en e

vaso. Se echa 100 mL de agua destilada a la pv‘obefa

| |

o £
O

f=

9. Con la pipeta se vierte el H,C,O, al matraz erlenmeyer. Luego con
la pipeta enjuagada se extrae 2mL de solucion H,SO, (1:1) de un
vaso con H,SO, y se vierte en el matraz con la solucién de H,C, O,

e inmediatamente se echan los 100 mL de agua de la probe’ra.
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10. Se procecle a calentar el matraz en la cocinilla eléctrica hasta que

la solucién alcance una temperatura de 60 °C.
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11. Se coloca el matraz sobre un fondo blanco, clebajo de la bureta Yy
se procede a titular en caliente, agv‘egc’mdde solucién de KMnO,

Yy ag itando continuamente.

19, &l punto final o punto de eqmivalencia de la soluciéon es cuando la

soluciéon adqmiere un color rosado pey‘sis’reh’re. El volumen de

KMnO, que se usé fue 0,4 mL.
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Célculo de la normalidad de la soluciéon de H,C,0,:

\/_'__ECQOA}X N""Ecgozf = V gaerado de KMnO4 X NKMV\O/-I-

e —
20 mL x Nw,c,o, =0,4mL x 0,0706%
ngq2000ﬂ+i%g

Ll a reaccidn es:

+—IQCQOQ(QC) + KMV‘O4(QC) + %'2504@(:) - MV\SOQ(QC) + KQSO4(QC) + COQ(Q)

+-Fgéz@
entonces, 2C7° — oC™ 0 =2
wHEO, =0,028eq-g 1,26g ——————-—-———- 100mL
p-eq
NV R ol J—— 20mL
[ON®)
ﬁt%éLidqloggeq_g wH,C,0, = 0,252
o

wH,C,0,=1,269

0,252g
0,59

% pureza: x100% = 50,4%

}
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CONCLUSIONES

En este tipo de titulaciéon no se utiliza ningtin indicadonr ya que los

mismos reactivos utilizados actiian como indicadores.

Cs cliffcil de encontrar K/\/\V\CD4 puro (estd mezclado con MnO.,).

&l agua destilada que  usamos, pv‘obaHemeV\’re contenga

sustancias reductoras que fov‘mcm ]V\V\CQ2 con el KMV\O4

Se usa H,50, ., ya que permite en la titulacion le da el medio
4cido y se ’rv*abaje con un €°Ox=’l,5\/, lo cual en un medio acido
fuer’re ocurre la siguiente reaccion:

MnO, + 8H" + 5 = Mn™ + 4H,0, lo cual es favorable para
una adecuada titulacion.

Si no se usara H,50, ., la titulaciéon se daria en medio basico,
neutro y en algunos casos acido débil. Entonces ocurriria la
siguiente reaccién: MnO,” + 2H,O + 3¢ > MnO, + 4OH", lo
cual seria desfavorable para la ftitulaciéon ya que el MnO,

cataliza la clescomposicic’m del KMnO,,

Al usar H,S0O,, ., permite que la velocidad de reaccién sea maés
ré\pic]a en conjuw\’ro con el proceso de calentamiento de la

reaccion,
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APENDICE

1. Escriba las ecuaciones moleculares e ibnicas de las titulaciones de los item 4.5,

4.6 Y 4.7:
A ECUACIONES MOLECUL ARES:

4.5

KMnO, + Na,C,O, + H,S0, — K,SO, + MnSO,, + Na,SO, + CO,
+ H, O

4.6
KMnO, + FeSO, + H,50, = K,SO, + MnSO, + Fe,(SO,), + H,0O
4.7

H,C,0, + KMnO, + H,50, =~ CO, + MnSO, + K,SO, + H,0

B. ECUACIONES JONICAS:
4.5

5Na,C, 0O, + 8H,S0O, + 2KMnO, — 2MnSO, + K, SO, + 5Na, SO, +
8H,O + 10CO,

4.6
16H" + 2oMnO4 + 10T — 2Mn”" + 8H,O + 10Fe’"
4.7

5H,C,0, + 2oMnO4 + 16H" — 10CO, + 10H" + 2Mn*" + 8H,O

o 45
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2. Balancear las ecuaciones de la pregunta anterior por el método ién electrédn
4.5
KMnO, + H,C, O, + H,50, - MnSO, + K,SO, + CO, + H,O

5¢ + Mn" — Mn*® (Reduccidén)
5x (CP — C™ + 1e) (Oxidacion)

Balanceando:
2KMnO, + 5H,C, 0, + 3H,50, = 2MnSO, + K,.SO, + 10CO,, + 8H,O
4.6
KMnO, + FeSO,, + H,SO, — K,SO, + MnSO,, + Fe, (SO,), + H,O

(MnO,” + 8H" + 5e" = Mn"" + 4H,0) x2
(2Fe™ — o2Fe’ + 2e) x5

Sumando Ambas semireacciones:
10e” + 2MnO,” + 16H" + 10Fe™ — oMn™" + 8H, O + 10Fe”" + 10e”
Reemplazando los resultados:
2KMnO,, + 10FeSO, + 8H,SO, — 2MnSO, + K,SO, + 5Fe, (SO,), + 8H,O

4.7

H,C, O, + KMnO, + H,50, = CO, + MnSO, + K,50, + H,0O

En principio parece ser una reaccion redox entre el 4cido oxdlico y el

ermanganato de potasio. Si es asi la reaccién es la siguiente:
g 9

H,C,O, > 2CO, + 2H" + 2&7) x5 (Oxidacién)
MnO,” + 8H +5¢ — Mn™" + 4H,0) x2 (Reduccidn)

Simplificando:

5H,C,0, + 2MnO, + 16H" — 10CO, + 2Mn*" + 8H,O
3. épor qué en las titulaciones con KMnO4 se emplea el H250O, concentrado?
Se utiliza 'HQSOL,(CQ porque esto permite que se disocien mas V*c'\pidaw\en’re los
compmes+os como el pev‘mow\ganon‘o y las demds sustancias que reaccionen.
Ademas permite que la reaccién se de en medio 4cido lo cual permite la

iden’rificacic’m del punto de eqmiliby‘io que es el indicador del permanganato cuando

la solucién se torna de color rosado persistente.
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4, éxplique a que se debe el color rosa pe_rsisi-e,n’re al finc\l de la titulacién redox

en las que se emplee el KMY\O4 como agente oxidante en medio 4cido

Se da porque al tener al K/\/\V\C)4 (pewmanganoﬁro de po+asio) como agente oxidante
en medio acido este al no consumirse por comple’ro cleja el color rosado pevrsistente
ya que en el equ\ilibrio tanto el permanganato como los demds sustancias
producidas y reactantes en equilibrio se mantienen constantes y ese es el motivo
del color rosado persistente. Ademds el ion permanganato decolora el color violeta

del permanganato.

}
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