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Tentti ja vill.ikoeuusinnat 15.5.2009.
 

Tiiyta hllolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.
 

Kai1cissa kokeissa saa kiiyttaB. kaikkia yo-hyviiksyttyja laskhnia.
 

Valikokeet 3 tuntia, tentti 4 tuntia.
 

Valikoe 1: teht. 1-4. Vlilikoe 2: t(>llt. 5-8. Valikoe 3: teht. 9-12
 
Tentti: teht.. I = 1, II == 3, ill = 6, IV = 9, V = 12.
 

Valitse joke yksi valikoeullsinta tai. tp.ntti. Viilikoeuusinnan maksimi on 24 
pistettii; parempi tulos jiiii voimaan. Laskuharjoituspisteet eiviit ole voi­
ffias!l8 tentissa. 

1.	 a) Sievennii (1 + 2i)/(2 + i). 
b) F\mktion I: R -? C, 1(:1;) =0 u(:z;) + iv(x), derivaatta maaritelliliin 
asettarnalla rex) == u'(x) + iv'(x). Osoita Elllerin kaavan avulla, etta 
derivoimissaantO 

d .
-e"" =0 ie"';
dx 

on voimassa. 

2.	 MAAritii yhtiilon z3 = -8i kaikki ratkaisut polaarimuorlossa. 

3.	 Maaritii matrjjsin 
-1 -1]A= 1[ -1 

ominaisarvot ja -vektorit.. 

4.	 Kirjoita neliomnoto 2x2 - 2a:y + 3y2 matriisimuodossa x T Ax ja tutki, 
esiWiiikO yhtmo 2x2 - 3xy + 4y 2 = 10 ellipsiii vai hyperbeWi. 

5.	 Ratkaise alkll:lrvotehtiiva y' = 4e2
T. e -Y, y(O) = o. 

6. Ratkaise alkuarvotehtiivii y" + 6y' + 13y = 0, y(O) = y'(O) = 2. 

7.	 Tarkastellaan alkuarvotehtaviin 11 = j(x, y), y(xo) ==; Yo, numeerista 
ratkaisemista, 
a) Selit.a. Eulerin menetf'lmaan liittyviin palautuskaavan geometrinen 
idea yhdella askPJeella (xn , y",) -> (xn+l, Yn+l)' 
b) Laske yksi askel tehUivalle y' = x 2 + y2, kun Xo = 1, Yo == 2 ja 
askf'Jpituus on h = 0.1. 

8. Tasokayi:iilHi C on pararnetrisointi x =1- t 2 , Y = sin(1rt), -1 ~ t ~ 1. 
a) Missa pisteissa kiiyran tangentti on vaakasuora? 
b) Miilirita vektorikp.ntan F(x, y) = xi - 2yj viivaintegraali kayraa C 
pitkin. 

9. Maarita. funktiolle I(x, Y, z) = 6xyzj(x + Y + z) pisteessa (1,2,3) 
a) kaikki 1. kertaluvun osittaisderivaatat; 
b) nopeimman kasvun ~lI1unta; 

c) S\1unnattu derivaatta vektorin i + 2j + 2k miiiiraaman yksikkovek­
torin sUlmtaan. 

10. Miiaritii funktion j(x, y, z) = x+y+z suurinja pienin arvo ellipsoidilla 
x 2 + y2 + 4z2 = 9 kiiyttiimiillii. esim. Lagrangen menetelmaa. 

11. Ma.ii.ritJi 
2 2a) tasoalueen D = {(x, y) 10 ::; x ~ 2, -x :5 y ~ x } pinta-ala ja
 

keskio.
 
b) joukon /{ = {(x, y, z) I0 ~ z :s 1 + 2xy, x ~ y ::; ..;x, 0 ~ x :s I}
 
tiJavuus.
 

12. a) Laske napakoordinaatiston avulla. integraali 

lin 2ln(1 + x2 + y2) dA, 

kun D = {(x,y) I x2 +y2 :s 4, 11 ~ OJ.
 
b) R-siiteisesta pallosta rajataan kappale K, jota rajoittavat p.illo­

koordinaattien avulla annetut ehdot 0 :s p :s R, 1r/4 ~ r.p S; 1r/2 ja
 
o ::; () ::; 11'/2. Miiliritii kappaleen K tilavuus.
 


