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. /, Selithlybyesti miui tarkoittavat
a) riski (1p)
b) konfiguraationhallinta (1 p)
c) toimintavarmuus (1p)
d) master-standby (lp)
e) SAIIARA (1p)

D FMECA(lp)

./t Mftnratkoiltavat teknisessa dokumentoinnissa normatiivinen ja informatiivinen (deskriptiivinen)

' teksti? Miten nAia tulisi keyttiiii suunnitteludokumentaatiossa, ja miten tekstityylien keyftd voi
vaikuttaa jlirjesteln6suunnittelussa lopputuotteen luotettavuuteen? (6p)

. y'. Kuvaile ohjetmistopohjaisen jfiestelmiin perusvikaantumismekanismit ja niihin vastaamisen
keinot jfi estelmdsuunnittelussa (6p)

./. Venttiiliyksiktissii on kaksi venttiilia. Venttiiliyksikkii toimii kun yksikin sen kahdesta venttiilista' toimii. Ylipaineventtiilien riippumattomat vikaantumistodennikdisyydet ovat 0,025 (venttiili l)
ja 0,017 (venttiili 2). Venttiilien kalibrointivirheen vikaantumistodenndkdisyys on 0,0015. ja
molemmat venttiilit kalibroidaan samalla kertaa. Venttiilien yhteinen liitosputki on tukossa
todenniikliiisyydella 0,0095.

a) Laadi venttiiliyksikdlle vikapuu jossa ndloyviit sekd riippumattomat viat ettii yhteisviat (2p)
b) Esifi minimikatkosjoukot (1p)
c) Mikii on S 1 -approksimaation mukainen todenndkdisyys Top-tapahtumalle? (2p)
d) Mike vikaantumistapa on kriittisin jfiesteknan kannalta? (lp)

. f Laske oheisen jfiestehnn keskimiiiiriiinen kdytettivyyq A. (6p)

f . Keno standardista IEC 61508, standardin keskeisimmdstd sis6ll6std ja standardin roolista
' turvallisten automaatiojarjestelmien suunnittelussa. (6p)
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