Teknillinen Korkeakoulu Marola/Lassila
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

Mat-1.1132 Matematiikan peruskurssi C3-11

Ei laskimia! Jokainen tehtdvd on kuuden pisteen arvoinen. Jollei erikseen mainita,
moniosaisten tehtdvien osien arvot ovat yhtdsuuret. PERUSTELE VASTAUKSESI!

Tentti 14.12.2009

1. Tutki ovatko scuraavat vaittamét tosia vai epdtosia. Muista perustella vastauksesi.

(a) Jokainen lineaarisesti riippumaton joukko R*:ssa on ortogonaalinen.

(b) Ké&édntyvan matriisin A héiridalttius s, (A), matriisinormissa || A ||« mitattuna,
on aina vahintéddn 1.

(¢) Olkoon matriisi A kéddntyva ja olkoon silla Cholesky-hajotelma. Tillsin A on
positiividefiniitti.

(d) Jos matriisi on diagonalisoituva, se on kddntyvi.

(e) Funktion F(s) = 1/(s + 25) Laplace-kddnteismuunnos on f(t) = 5 + e,

(f) Jos @ on ortogonaalinen matriisi matriisilla Q A on samat singulaariarvot kuin

matriisilla A.

2. Matrisin
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ominaisarvot ovat 0. 1 ja 4.
(a) [3 pistettd] Ratkaise homogeeninen differentiaaliyhtilosysteemi
Y'(t) = AY (¢).
(b) [1 piste] Ratkaise yhtidloon liittyva alkuarvotehtivia Y(0) = (3 2 — 2)T.
(¢) [2 pistettd] Etsi jokin yksittédisratkaisu epdhomogeeniselle vhtiilélle
2
Y/(t) = AY (t) — ¥ | 2
2
kayttamalld sopivaa yritetta.

3. Etsi pienimmaén nelissumman ratkaisu yhtélolle Ar = b, missi
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Vektorit oy = 2(1 1 1 — D7 jaas=3(1 13 5)T muodostavat ortonormaalin

joukon R*:ssa. Taydennd joukko avaruuden R? ortonormaaliksi kannaksi etsiméalla

ortonormaali kanta matriisin

. Laske matriisin

singulaariarvohajotelma.



