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Tehtcivat l- 1 stroritetaan ensin tukimateriactlin kanssa (klo 9 -12) ja sen jdlkeen tehtcivrit 5 - 6 ilman
mitritin tukimateriaalia (klo I2 -13). Tukimateriaalina saa olla mitci tahansa, mukaanlukien omakritiset
muistiinpanot, mutto ei laskuharjoitustehtcivid ratkaisuineen eilui laskuharjoitusmonistetta 151 (tai 147
tai 135). Opisto- ja AMK-insint)drit suorittavat hqlutessaan vain tehtdv(it I-4. Kunkin vastauspaperin
ylcireunaan tulee trilloin merkitri selvcisti sana INSINOORL

/ t. Oi.t.lmoottori kiiy pyririmisnopeudella 3600 k/min, sen akseliteho on 80 kW ja hyritysuhde 0,30.
Palamisilma otetaan suoraan ulkoa (Kuva a alla). Ulkoilman tila on 25"C I I bar. Sitten moottorin
tehoa piidtetii?in kasvattaa asentamalla siihen pakokaasuturboahdin (Kuva b alla). Pakokaasut poistuvat
dieselmoottorista turbiiniin tilassa 425'C I I,7 bar. Moottorin tehoja ennen ja jElkeen turboahtimen

. asennuksen vertaillaan samalla pyririmisnopeudella 3600 k/min jolloin ilman tilavuusvirta ,t' ^
dieselmoottoriin (sylintereihin) pysyy samana. Samoin dieselmoottorin hyotysuhde pysyy samana. Y' i-'
Turboahtimen turbiinin isentrooppinen hydtysuhde on Q,r :0,8 ja kgmp-ressorin isentrooppinen i' r

hydtysuhde vastaavastil;,K:0,65. Voidaan olettaa, etta di$etqqqttqdgpqlsqflrelghg_gnjUgIAag
verrannollinen sisZiiin meneviin hap_en_massavl-{44n (tl$an massavirtaan), ia ettii pakokaasujen
.'FdryF's,
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a) Laske kompressorista moottoriin menevdn ilman l[mpdtila, paine ja tiheys.
b) Laske, kuinka paljon turboahdin kasvattaa polttoainetehoa ja akselitehoa.
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Hdyryturbiiniin menee 10 kg/s vesihoyryii tilassa 550"C ja 70 bar. Turbiinin akseliteho on
10 MW kun turbiinista l?ihteviin hoyryn paine on 0,3 bar.
Miiiiritii turbiinin iseqfgggggrpghydrysuhde sekii piinii turbiinissa tapahtuva paisuntaprosessi
oheiseen h,s-piino{G6@paitffi;Jfiln"os irti kysymyspaperista, kiriotto riihnn nimesi ja
o pi ske lij anum e ro s i j a pal auto s e v a s t ausp ape re i de n mukana.)
Miiiiritii turbiinista pglgy3n Fy,ryn liimp<itila ia kosteus.
Turb i in ista hdyry n;enee EffiiEinpqj; ssaffi," iiuht uu kokonaan. L aske lauhduttimen teho.
Miiiirit2i turbiinissa tapahtuva entropian generointi.

Laske lSmpdteho pinta-alayksikkriZi kohti (Wm2; lkonvektio + s[teily) 50 cm korkean l[mpripatterin
(tavallinen keskusliimmityspatteri) pinnasta ymplirdiviiiin huoneilmaan, kun patterin pintaliimpOtila on
T, : 50oC ja huoneilman ja seinien liimpritila T. = 20oC. L?impdpatteri on maalattu
liimpripatterimaal illa.
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4. Kuvan mukaisessa systeemissii menee I kg/s kosteaa hdyryii lisiiliimmittimeen, jossa hdyry?i
liimmitetiiiin teholla 700 kW. Lisiiliimmittimestii hrtyry menee liimpiipatterille, joka lAmmiuiiii ilmaa
liimp<itilasta 5oC lamp<itilaan 75oC. Lampdpatterille puhallettava ilmamiiiirii on 30 m3ls. Patterissa
hrtyry lauhtuu kylliiiseksi vedeksi. Paine hdyrykanavassa on joka kohdassa sama 3 bar.

a) Mii2iritii hdyryn tulistus (liimpOtilaero hdyryn ja samassa paineessa olevan kylliiisen h<iyryn v2ilillii)
lisiil[mmittimen j a ldmpOpatterin viil issii.

b) MAdritA hoyryn massaosuus (hiiyrypitoisuus) listiliimmittimeen sydtettiiviissii kosteassa hriyryssii.
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