Rak-43.1215 Rakenteiden suunnittelun ja mitoituksen perusteet
Tentti 21.12.2009

Merkitse selvisti vastauspapereihin:

- opintojakson koodi, nimi ja tentin paivamaara

- oma nimi ja allekirjoitus, opiskelijanumero
- luentojen kuunteluvuosi

Vastausten perusteiden on tultava niistd ilmi. Havainnollista vastauksiasi tarvittaessa taso- ja
leikkauspiirroksin. Tentissi sallittu kirjallisuus on tentissé jaettu kaavakokoelma.
a) Mitd tarkoitetaan pakkomuodonmuutoskuormilla. Nimeéd kaksi tyypillistd rakenteen

pakkomuodonmuutoskuormitusta. (2 p)

b) Selosta palkkimaisen rakenteen toiminta ja palkkiteorian perusoletukset? Nimed
rakennuksen osa, jonka voidaan usein olettaa toimivan palkkiteorian mukaisesti. (2 p)

c) Miti tarkoitetaan maksimileikkausjannityshypoteesilla? (1 p)

d) Miti tarkoitetaan jannitetyilld terdsbetonirakenteilla? (1 p).

Kuvassa on esitetty keskenerdisen rakennuksen runkorakenteita. Mikd on katon
padkannattajan toimintaperiaate ja minkélaisia rasituksia pddkannattajaan syntyy? (2 p).
Mité rakenteellisia tehtdvid arvioit padkannattajia yhdistédvilld palkeilla olevan? (2 p).
Mika on rakennuksen paidyssd olevien pilarien merkitys rakennusrungon suunnittelussa ja
minkilaista reunaehtoja kéyttéisit pilarin mitoituksessa? (2 p).




3. Oheisessa kuvassa on esitetty patoseindn poikkileikkaus. Mitoita seindn anturaosa
soveltamalla EQU-rajatilaa (taulukko A1.2(A). Mitoituksen voi suorittaa tarkastelemalla
yksikon levyistd seindn osaa. Rakenteen oma paino on 25 kN/m’. Esitd myds mitoituksessa
tarvittavat kuormitusyhdistelmit. (Kg=1). Vedenpaine ja noste ovat muuttuvia kuormia.
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4. Katsomon kattorakenne on kannatettu betonipilareilla ja terdstangoilla, joita on sijoitettu 3
m:n vélein katsomon pituussuunnassa. Betonipilarin ja katon kiinnitys on nivelellinen siten,
ettd katon siirtymat pilarin suhteen oletetaan estetyiksi. Tarkastelussa katolle voidaan kayttda
keskimairaisti paksuutta 150 mm. Terdsbetonin paino on 25 kN/m®. Terdssauvan materiaali
on S355. Sen lujuutena voidaan kéyttdd arvoa o = 355 MPa, materiaalin osavarmuus-
kertoimena arvoa 1 ja kimmokertoimena 2,1*10° MPa. Lumikuorman suuruus katolla on 2
kN/m?. Rakenteen poikkileikkaus on esitetty kuvassa. Oman painon osavarmuuskerroin on
1,15 ja muuttuvien kuormien 1,5.

Suorita terdstangon alustava mitoitus (vaadittava terdspinta-ala ja sitd vastaavan
poikkileikkausprofiilin valinta) katolle, kun kuormana on oma paino ja lumikuorma. (5 p)

Mistd suunnasta vaikuttava tuuli voisi muuttaa tangon mitoitusperusteta? (1 p)
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