S-113.2110 Materiaaliticteen perusteet Tentti 10.1.2008

I. (a) Alla clevassa kuvassa | on esitetly A-B systeemin Gibbsin energiadiagrammi.
Mitii voil sanca sen perusteella systeemin ominaisuuksista (A:n jo Bin keskindiinen
liukoisuus. komponenttien villiset vuorovaikutukset seki A:n ja Bin kiderakenteet?
(3p).

Kuva 1.
(b) Miten kuvan 2 A-B svsteemin Gibbsin energiadiagrammi eroaa  a)-kohdan

vastaavasta’! Perustele vastauksesi. (2p)

1

Kuva 2.

2. 8elvitd

) Basinmuntosten kulko Eimpanlasta 600 °C huoneenlimpitilaan alla olevan
Au-Sn tasapainopiirroksen avulla kun nimelliskoostumus on 40 at-% kultaa
(2ph

(b Miki on kullan maksimiliukoisuus tinaan? (1p)

(o) Mitkit aasin ovat tasapainossa impitilassa 200 °C nimelliskoostumuksella
6O -4 tinaa? (1p)

() Esitii Gibbsin faasisiidind ja mairmi sen avulla vapausasteiden lkm
sulatuosissa( 1 pl.
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() DifTuusiotn jatkuvassa vitlinineessa voidaan kuvata Fick n | lain avalla. Milli
edellyivksilld kyseinen laki on voimassa? (2p)

(b) Mitkii ovat kaksi tirkeinti diffuusiomekanisimia? (ip)

(¢) Miksi racrajadiMuusion aktivaatioenergia (Q) on pienempi kuin
volyymidifTuusion? Miti voit sanoa pimtadiltuusion aktivaatioenergiasta?
Mikst raerajadilTuusio on vsein korostuneempan ohutlilmirakenteissa?(2p)

. Perustele viuilin AG = AH-TAS avulla, nmuksi kvlmé (i er sula, mutta kvlmi ves:

vl jidityil, (Huom! ptlaniel x: g gy (5p)

CMaterisalia pyesyviist muokattaessa sitouton siihen energzim (1=15 %) Timi
Mt lia pysyviist katt tout I giva (1-15 %), Fimi

energia on v Himidirdise ja sitd pyritdin pidsemain eroon. Tastd johtuen, kun
Eimpdiilaa nostetaan nittivisu, materiaah alkaa elpyii. Selviti milli kahdella
mokanismilla elpyminen voi tapahtua, mith materinalin mikrorakenteelle wapahtun
miiiden Kahden prosessin atkana jio miten mitteriaalin mekoaniset ominatsuudet
(erityisesti sitkeys. lujuus ja kovuus) muuttuvat elpymisen aikana ajan funktiona?
(3p)
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