S-26.2350 Radiojarjestelman osat
Tentti 9.3.2009, klo 9-12, sali S1

A-osan maksimipisteet 3x5 = 15
B-osan maksimipisteet 3x5 = 15

A-osa, klo 9.00-10.30
Apukirjallisuuden kiyttd kiellettyii A-osassa

1. Selitid seuraavat termit:

a) Radiokanava jolla on Rice-hidipymiii
h) Superheterodynevastaanotin

¢) Maan radiositeen, eli k-kerroin

2. Kuvaile eri monikiiyttomenetelmid millid pystyy toteuttamaan radioresurssin jaon
samassa radiojdrjestelmassi.

3. Mikii aiheuttaa epiilineaarisuus radiojiirjestelmissd, miten mallinnetaan sen, ja mitd
haittoja epilineaarisuudesta on? Toisaalta, miten epilineaarisuutta voidaan hy&dyntiia
radiojirjestelmissii?

Saat aloittaa B-osan jo klo 10.00, jos haluat.



S-26.2350 Radiojarjestelman osat
Tentti 9.3.2009, klo 9-12, sali S1

B-osa, klo 10.30-12.00
Apukirjallisuuden kiytto sallittua

1. Laske saavutettavissa oleva bittivirhetodenniikdisyys (BER) AWGN-kanavassa
toimivalle radiojirjestelmille, kun kéytetiain 1) BPSK 1m 1) 8-PSK
modulaatioita.  Kohinan  lisiksi  jérjestelmiin ~ toimintaa  hiiritsee
vastaanottimeen tuleva hiiriosignaali, jonka voimakkuus on 10 uW, ja
taajuusvaste tasainen. Muita laskussa tarvittavia arvoja 10ydit taulukosta 1 ja
kuvasta 1. (5 p.)
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2. Matkapuhelimen vastaanottaman signaalin luotettavuutta pyritidiin parantamaan
kiyttimilld kahta antennia vastaanotossa. Keskimiidirin vastaanotetun signaalin
signaali-kohinasuhde on 5 dB.

a) Laske diversiteetistd saatava hyoty 90%:n luotettavuustasolla kun kiytetiin
i) valintayhdistelyi ja i1) maskimisuhdeyhdistelyi. Oleta, etti signaalit ovat
eri antenneissa tdysin korreloimattomia.

b) Miksi matkapuhelimessa on vaikea toteuttaa hyvin toimivaa
antennidiversiteettii?

(3p.)

Vinkki: Maksimisuhdevhdistelyssd todenndkédisyys, ettd signaali-kohinasuhde
alittaa rietyn arvon kdytettdessd N:dd antennia on
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3. Mobiilipéitelaitteen  suoramuunnosvastaanottimen tirkeimpien radio-osien
vahvistukset ja keskindismodulaatioleikkauspisteet ovat:

Duplekseri&RF-suedatin: G=-3dB. OIF;=46 dBm
RF-esivahvistin: G=15dB. 0IP;=9dBm
Sekoitin: G=-5dB, 0IP.=11dBm

Laske sisiiinmenon signaalitaso [dBm)], jolla keskindismodulaatiokomponenttejen
taso ko. radio-osien ulostulossa on -45 dBe. (5 p.)
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