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Thiyti selvilsth jolaisesn vastauspaperim kaikki otsaketicdot. Merkitse kurssikoodi-
kolitasn opintojukson numero, nimi ja onko kyseessi tentti val viilikoe, Tutkinto-
ohjelmakoodit ovat ARK. AUT. BIO, EST, ENE, GMA, INF, KEM. KTA, KON, MAR,
MTE, FUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUD, ¥¥T.

1. Oletetaan, ettid f: [—n, 7] — R on jatkuva funktio ja g : [-m, 7] — C,
g{t) = e f(t). Nivtd, etti Fourierin kertoimille pitee
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kaikilla j € Z.

2. Laske funktion f: R — R,
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Fourierin muunnos.

3, Oletetaan, etti v € C*(B(0.1))NC(B(0, 1}) on positiivinen ja harmoni-
nen funktio yksikkopallossa B(0, 1}. Silloin funktiolle u piitee Poissonin
esityskaava
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missi a(n) on yksikkopallon tilavuus, Niyti Poissonin kaavaa kiiyttien,
etk
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kaikilla r € B(D.1).

. Oletetaan, ettd 2 C E" on rajoitettu avoin joukko, 0 < T < og,

Qr=0x(0,T) ja Tr=(d2x[0.THUR x{t=0})

ja etti w,v € C?(y) N () ovat limpiyhtilsn
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ratkaisuja joukossa Op,

(a) Muotoile vertailuperiaate ratkaisuille u ja v.

(b) Olkoon £ > 0. Todista vertailuperiaatteen avulla, ettd jos ju—v| < ¢
paraboligella reunalla Tp, niin Ju = v| < £ joukossa §2p.

Miten diskretoisit differenssimenetelmilli reuna-arvotehtivin

—u'(x) + qu(x) = f(x), «e(01),

ull) = u(l) =0. @

missi g = 0 ja f on jatkuva? Nimed lisiksi jokin menetelma (suora tai
iteratiivinen) syntyneen lineaarisen vhtildrvhmén ratkaisemiseksi.

. Tarkastellaan reuna-arvotehtavaa (2), kun g = 0.

(a) Millainen on tehtivan variaatioformulaatio? Entii miten méiritel-
liin sen ratkaisun u Ritz-Galerkin approksimaatio uy?

{b) Mitataan virhetti u — uy normilla
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Geometrinen tulkinta?



