Teknillinen Korkeakoulu Marola/Peltonen
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

Mat-1.1120 Matematiikan peruskurssi C2

Ei laskimia! Jokainen tehtdva on kuuden pisteen arvoinen. Moniosaisten tehtiivien osien
arvot, ovat yhidsuuret.

PERUSTELE VASTAUKSES!!

Tentti, 29.10.2009

1. (a) Laske funktion f(z,y) = +/22% + y? pradientti sekii kaikki toiset osittais-
derivaatat.,

(b} Osoita, etti funktiolla

fe) = 5 (@) # (0,0,

ei ole raja-arvoa origossa.

2. Etsi suorakulmaisista suuntaissirmisistii, joiden tilavuus on 1, se, jonka pinta-ala
on pienin.

d. Etsi funktion ¢ i
flx,y) = f f (10 = zu — yv*)? dudy
o Jo
ddriarvo. Millainen &iriarvo on kyseessi?

4, Ratkaize alkuarvotehtivi

29" + By' + 6y = 0, kun y(0) =2 ja §'(D) = 0.

5. Mitké seuraavista matriisikokoelmista muodostavat ryvhmin matriisitulon suhbteen?

(a) Reaaliset n x n nelidmatriisit, joiden diagonaalialkicille pitee a;, # 0 kaikilla
i=1,...njaa;=0kaikilla ¢ # 5.

(b) Kédntyvit kokonaislukukertoimiset n % n neliématriisit.

() Muotoa ( ::' f‘ ) olevat matriisit kun a, & ¢ € R, ac £ 0.

6. Y'mpytin muotoinen ja onnistuneesti tasaiseksi leivottu syntymépiivakakku on jaettu
8 yhtidsuureen ympyrisektorin muotoiseen palaan. Kuinka monella eri tavalla
voidaan asetella punaisia ja sinisii kynttiloitd kakun piille siten, etti kussakin
palassa on yvksi kynttila?



