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Thytii selviisti jokaiseen vastanspaperiin koikki otsaketiedot, Merkitse kurssikoodi-kohtaan
opintojakson numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe, Koulutusohjelmakoodit ovat
ARK. AUT, B10O, EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY,
TIK,. TLT, TUGQ, YHL.

Kokeessa saa kiiywiili ylioppilaskirjoituksissa hyviksyttyd laskinta, ei muita apuvii-
lineiti. Koeaika on 4h. Vastaa viiteen (5) tehtiiviiiin,

Lh

0.

a) Nelikulmion pinta-ala on funktio [, 31,22, 1) = |2 — x|y — i |, mis-
si paril (x;, y;) muodostavat nelikulmion kirkipisteet. Laske V [ pisteessi
x = [0,1,1,8).

b) Olkoon f : B — R kahdesti derivoituva. Miiiriti vakiot a ja k siten ettid
w(r,y) = x[{x + ay) toleuttaa osittaisdifferentiaaliyhtilon ., + u,, =
k1i.,. Muodosta ensin osittaisderivaatat 1,1, ja . '

Arvioi, differentiaalin avulla, prosentuaalinen muutos suureelle w = %" /21
kun x kasvaa 1%, y kasvaa 2% ja z kasvaa 3%,

Etsi sellainen piste, jossa pinnan x2y® + (x + 1)y 4+ 2z = 1 tangenttitaso on
(x, iy J-tason suuntainen eli muotoa z = ¢ = vakio.

Laske vektorikentiin ~

F(z,y) = zyi — )
viivaintegraali pitkin yhtilon y = &* miiErddméd polkua pisteestd {0.0) pis-
teeseen (1, 1).
Miidriti differentiaaliyhtilon

VY —~2y=e"
yleinen ratkaisu,

Laske sarjan

sumima lai osoita se haja:mwaksi,



