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Fyll i tydligt pd varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhdrskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhir eller mellanfichdr med ordningsnummer. Uthildningsprogrammen ir ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, Ki0Q, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TiK, TLT, TUOQ, YHD,

Riknare ir inte tilliten. Examenstid 4h.

1. Laske tarkka arvo integraalille
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2. Ratkaise differentiaalivhtils 4" — yo' = 0 alkuehdoilla a) »(0) = '(0) = 2, b) y(0) =
/(0) = 1.

3. a) Oletetaan tunnetuksi viittama: Jos A, B ja C ovat samaa kokoa olevia nelibmatriiscja
ja BA = AC =1 (I = yksikktimatriisi), niin B = C. Soveltaen tati vAittdmaa ndyta: Jos
A on symmetrinen ja BA = I, niin myos B on symmetrinen.
b) Miiritd LU-hajotelma matriisille
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4. Laske pallokoordinaatteihin siirtyméalla
fA r'yz dedydz,

kun A= {(z,y,2) e R |2+ + 22 <12k 2,y,2 = 0}

5. Tetraedrin muotoista aluetta V' C R3 rajoittavat tasot 2 =0,z = 2y, t = —y jay+z=a
(a > 0). Laske vektorikentin F = (3zyz + e¥)i + (2 + 4%2)] + (% — 2y2%)k vuo Vn
reunapinnan J¥ lapi Vstid ulospiin.



