Akustiikka ja dénen fysiikka S-89.3310 Tentti 17.12.2009

Huomioitavaa: merkitse vastauspaperiin kdyttdmiesi yhtdloiden ldhde. Mikéli korvaat
jonkin tehtéivin laskuharjoituspisteilld (vah. 13), merkitse korvattava tehtévi selkedsti
vastauspaperiin.

Tehtivi 1:

Seliti lyhyesti (1-2 lauseella / kohta) mité seuraavat termit tarkoittavat:
(a) pastykorjaus

(b) reaktiivinen intensiteetti

(c) immittanssi

(d) suuntaavuusfunktio

(e) Brewsterin kulma

Tehtiivi 2:

Iaadi oheiselle mekaaniselle piirille suoran ja kéinteisen analogian mukaiset
sijaiskytkenniit ja selvitd, mitkd suureet esittivit kummankin vaunun liikenopeutta
niissi (vaunujen renkaiden kitkaa ei oteta huomioon). -

le CMZ
le Rmz Rmz

Tehtivi 3:

Kohtisuoraan ilmasta tuleva dzniaalto kohtaa materiaalin, jonka tiheys p = 12po ja
puristuvuus Q = 0.20o, missé po ja Qp ovat ilman tiheys ja puristuvuus. Miki on
4dnenpaineen heijastus- ja ldpéisykerroin rajapinnalla? Laske, kuinka monta desibelid
on rajapinnan ldpaisevin ja sithen kohdistuvan intensiteetin tasoero.

Tehtiivi 4:
Suorakulmaisen huoneen pienin dimensio on 3 m. Mitoita muut dimensiot
Sepmeyerin suositeltavien mittasuhteiden (1:1.14:1.39) mukaan.
(a) Miki on niin mitoitetun huoneen ominaistaajuuksien keskimédréinen tiheys ja
ominaistaajuuksien keskimé#éréinen vili taajuudella 500 Hz?
(b) Kuinka monta ominaistaajuutta mahtuu keskimaérin vélille 400-500 Hz?
Kuinka suuri prosentti ndistd ominaistaajuuksista koostuu huoneen pintojen
viililld kohtisuoraan heijastuvista aalloista?

Tehtivi 5:

Kymmenen identtistd mikrofonia on asennettu samalle suoralle 1/9 m:n etdisyydelle
toisistaan. Mikrofoniryhmin mikrofonien tuottamat signaalit summataan yhteen.
Ryhmain osuu tasoaalto, jonka taajuus on 343 Hz. Médritd tasoaallon tulokulmat,
joilla ryhmisti ei saada mitdén signaalia ulos.

Muistakaa tiyttiiii kurssipalaute 23.12.2009 mennessi osoitteessa
http://palaute.ee.hut.fi/lomake.php?id=1315&axn=1



