S—81.2200 Sulautetut mikroprosessorijirjestelmat

TENTTI 29.10.2009

1. Ovatko seuraavat viitteet tosia (T) vai epatosia (E)? Jokaisesta oikeasta vastauksesta saat +1 p ja
jokaisesta vadrasta —1 p. Tyhjd vastaus on arvoltaan 0 p.

a) Sovelluskohtainen prosessori voidaan toteuttaa milld tahansa integroitujen piirien teknologialla:
VLSI, ASIC tai FPGA

b) Reaaliaikaisen jirjestelmin vasteajat ovat aina mahdollisimman nopeita

c¢) Reaktiiviset jarjestelmét ovat aina myds sulautettuja jérjestelmia

d) Asiakaskohtaisen integroidun piirin (VLSI) tyypillinen etu verrattuna vastaavaan ohjelmoituun
porttimatriisipiiriin (FPGA) on selvésti pienempi tehonkulutus

€) Mooren laki esitettiin heti toisen maailmansodan péatyttyd 1945

f) Integroitujen piirien suunnittelijoiden tuottavuus on kasvanut viime vuosina hitaammin kuin
edistyksellisten piirien kompleksisuus

2. Yksisuuntaisen kadun pinnan alle on sijoitettu perakkain kaksi induktiivista anturia, jotka
tunnistavat, kun auton pyorapari tulee anturin péélle. Anturien vilinen etdisyys on 1000 mm,
Sulautettu jérjestelma on liitetty kyseisiin antureihin ja se laskee ohikulkevien autojen nopeuden 16-
bittisen yloslaskurin avulla (laskuri voidaan kdynnistéd, pyséyttad ja nollata ohjelmallisesti). Valitse
laskurille sopiva kellotaajuus, kun pienin mitattava nopeus on 10 km/h; perustele valintasi.

3. Havainnollista lyhyen assembly-kielisen kaskysekvenssin avulla Harvard-arkkitehtuurin edut
verrattuna perinteiseen von Neumann (Princeton) -arkkitehtuuriin.

4, Oheisessa taulukossa on esitetty erilaisten muistityyppien ominaisuuksien vertailutietoja. Taydenna
puuttuvat tiedot (harmaat laatikot), jotta taulukosta tulee tdydellinen.
Type | Volatile Writeable Erase size | Max erase cycles| Cost per byte Speed
DRAM Yes Yes Byte g) Moderate Moderate
; Limited
e .
EEPROM No Yes €) |(consult datasheet) Xpensive k)
. : .
EPROM No Yes, with a device ) Limite Moderate Fast
programmer |(consult datasheet)
Fast to read,
Flash a) Yes Sector h) Moderate slow to
erase/write
Mask ROM No c) - - i) Fast
NVRAM | No d) Byte Unlimited i) Fast
OTP-ROM | No [OPce withadevicel ; Moderate )
programmer
SRAM b) Yes Byte Unlimited Expensive Fast
3 Sulautetussa jarjestelméassasi on 8-bittinen mikroprosessori, jonka osoiteviyld on 16-bittinen. Lisdksi

sinulla on 32 ktavun ROM-piiri ja 8 ktavun RAM-piiri. Haluat sijoittaa ROM-piirin aivan
muistiavaruuden alkuun (alkaa heksadesimaaliosoitteesta 0000) ja RAM-piirin heti ROM-piirin
perddn. Kummassakin muistipiirissé on yksi /CS-valintalinja, jonka ohjaamiseen kdytat 8 x 2 OTP-
ROM-piiria. Mita ohjelmoit kyseisen OTP-ROM:n sisdlloksi ja kuinka kytket sen mikroprosessoriin
ja muistipiireihin?



