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Tiyti selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson numero, nimi
ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST, ENE, GMA, INF, KEM, KTA,
KON, MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT, TUO, YYT.

Kokeessa ei saa kdyttad laskinta eikd muita apuvilineitd.

1. Maddrittele
a) kainteisalkio modulo m,
b) Dirichlet-tulo f % g,
¢) diskreetti Fourier-muunnos.

2. Olkoon p = 29 jaq = 17.
a) Laske Eukleideen algoritmin avulla ged(p, g) ja ratkaise sen avulla yhtalot

gr =1 (mod p),
py=1 (modg).
b) Ratkaise Kiinalaisen jadnnoslauseen avulla

z=5 (mod p)
z=4 (mod q)

3. NO-yhtion pomo Jorma-Pekka epiilee alaisensa Bobin vuodattavan yrityssalaisuuksia.
Bobin RSA-salakirjoituksen julkinen avain on

(e,n) = (11,221).
Jorma-Pekka saa kisiinsd Bobin taskusta tipahtaneen lapun, jossa lukee
¢(n) =192,

a) Selitd, miten Bobille lidhetetédan RSA-salattu viesti ja miten Bob purkaa tdmén salauksen.
b) Etsi luvun n = 221 alkutekijit tiedon ¢(n) = 192 avulla.

(Tissi leikimme, ettéd n olisi valtavan suuri luku eli ratkaisulta edellytetddn, ettd se soveltuisi yleiseen
tapaukseen. Siten esimerkiksi kokeilemalla saatu ratkaisu ei kelpaa.)

4. Miti Lagrangen lause polynomeista (modulo alkuluku) sanoo? Todista Lagrangen lause.



