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Tentti: 15.1.2009 -nimi (my#és entiset)

I'entti klo 8-13 -opintokirjan numero
-kotilaskun suoritusvuosi

Teoriaosa (1,5h):

1. Selosta lyhyesti:  a) suunittelupaine
b) break even
¢) minimikayttohyddyketarve

. Miten prosessivaihtoehtoja voidaan vertailla
. Prosessisuunnittelun dokumentit

. Kylmit ja kuumat kayttohyodykkeet

. Palavien aineiden tunnusluvut
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(Teoriaosa kestiii 1h 30min, jonka jilkeen teoriavastaukset palautetaan ja esille
saa ottaa Kirjat ja opetusmonisteet, mutta ei laskuharjoituksia.)
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Kuivurissa kuivataan suodattimesta tulevaa materiaalia (virta 7). Kuivurin AA-]
tunnetut tiedot ovat:

Kuivattavan kostean materiaalin syottd (virta 7): 10 t'h
Alkukosteus: 30 p-%
Loppukosteus: 1 p-%
Kuivattavan materiaalin alkuldmpdétila: 20 =
Kuiva materiaalin loppulampdétila: 50 o
[lman sisédntulolimpétila kuivuriin (virta 6): ] S
Kuivurista poistuvan ilman lampdétila (virta 8): 80 i

Kuivan kiintoaineen ominaislimpékapasiteetti: 223 kl/kg C




Kuvan esittimissi prosessissa 30 bar hiyrysti, jossa on tulistusta 20 °C, valmistetaan 10
bar hiyryd alentamalla painetta s#itdventtiliin avulla. Tulistus poistetaan lisdimilld
lauhdetta virrasta 4. Syntynyt kylldinen hoyry johdetaan lammédnsiirtimeen EA-1. Virta 3
on kylldistd lauhdetta ja paine 10 bar. Lauhteesta osa (virta 4) pumpataan virta 2:een ja
loput ulos prosessista lauhdeverkkoon. Puhaltimen (GB-1) tuloilma on 0 °C ja se
limpidd ldmmonsiirtimessd 150 °C:een ennen johtamista kuivuriin. Tulevan ilman
oletetaan olevan kuivaa. Kuivuri toimi ilmakehdn painessa. Ohje: virran 8§ voidaan
ajatella muodostuneen kuivasta ilmasta + haihtuneesta vesihSyrysti.

Laske prosessin virtojen 1 ja 4 massavirrat.

7. Mitoita oheisin prosessin pumppu (GA-1) ja limménsiirrin (EA-1) ja laske prosessin
hankintameno (Cycy). Prosessissa pumpataan vettd 30 m°/h ja vesi limmitetiin 10 °C ->
110 °C 3 bar hoyrylla. Sailiiden (FA-1 ja FA-2) tilavuudet ovat 10 m’ ja ilmakehin
paineessa. Kaikki laitteet ovat hiiliterdstd. Liséksi oletetaan etti sditoventillille ja
limmdnsiirtimille tyypillinen painehiviiit. Putkien painehividitd el huomioida.

B R
IFA-1 FA-2
St
e oA
NS EA-1
Q-1 Cond.

8. Hankkeen takaisinmaksuaika kassavirralla on 4,2a. Kassavirrat ovat eri vuosina yhti
suuret paitsi ensimméisend vuonna, jolloin kassavirta on 50% pienempi kuin muina
vuosina. Laske hankkeen sisdinen korko, kun hankkeen kesto on 10a.

Maksimipisteméirit tehtivisti: Tehtfivi:1...5 3pfiehtivi
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