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Tenttipaperiin selvésti nimi, opiskelijanumero tarkistusosineen ja koulutusohjelma.

1. Tarkastellaan Couette-virtausta, johon vaikuttaa painegradientti dp/dz. Vir-
tauskanavan korkeus on 2h, alapinnan nopeus on v = 0 ja yldpinnan u = Uy. Joh-
da lauseke nopeusjakaumalle u(y) ja maksiminopeudelle w,,, virtauskanavassa.
Miten maksiminopeus kdyttédytyy painegradientin funktiona?

2. Johda dimensioton muoto hitaan virtauksen Re < 1 yhtéloille. Mikéa approk-
simaatio on mahdollinen, kun Re <« 17 Anna esimerkkejd hitaan virtauksen
yhtéloiden kaytosté.

3. Aikakeskiarvota hetkellisen karteesisen liikemé#irdayhtilon

ov

Poe +p(T- V)T = —Vp + uV3d (1)

z-komponentti. Kiinnitd huomiota aikakeskiarvottamisen periaatteeseen ja sen vai-
kutuksiin eri termeissa.

4. Tanko, jonka sdde on rq, pyorii akselinsa ympéri kulmanopeudella w suures-
sa altaassa, jonka seinét ovat hyvin kaukana. Johda nopeuden wy(r) ja paineen
p(r) lausekkeet lihtien liikkeelle jatkuvuus- ja liikem#irdyhtdldista yksinkertais-
taen niitd perustellusti. Aineominaisuudet voidaan olettaa vakioiksi, virtaus taysin
kehittyneeksi ja gravitaatio merkityksettomaksi.
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