3. Kuvaile seuraavia metallien lujittamismekanismeja niin, ettd kerrot miten plastinen muodonmuutos
vaikeutuu kussakin tapauksessa ja miten kyseinen lujittumismekanismi saadaan aikaiseksi
materiaalienvalmistuksessa.

a) liuvoslujittuminen

b) muokkauslujittuminen

¢) raekoon pienentdminen

d) faasien aiheuttama dispersiolujittuminen.

4. Alkuaineet A ja B muodostavat binddrisen eutektisen seoksen. Piirrd tasapainopiirros seuraavien
tietojen perusteella:

Eutektinen lampdtila on 400 °C

Kolmen faasin tasapainopisteessa on alkuaineen A pitoisuus 60 %

Alkuaineen A maksimiliukoisuus alkuaineeseen B on 10 % eutektisesa limpétilassa.
Alkuaineen B maksimiliukoisuus alkuaineeseen A on 20 % eutektisesa limpétilassa.
Alkuaineen A sulamispiste on 750 °C

Alkuaineen B sulamispiste on 600 °C

Alkuaineen A maksimiliukoisuus alkuaineeseen B huoneenlimpétilassa on 2 %
Alkuaineen B maksimiliukoisuus alkuaineeseen A huoneenldmpétilassa on 10 %

piirré tasapainopiirros ja merkitse piirrokseen A-valtainen a, B-valtainen B, sula (S) seki
faasiseosalueet. (3p)

Mité faaseja esiintyy lampétilassa 300 °C koostumuksella 70 % alkuainetta B? mitka ovat
faasien osuudet ja koostumukset? (4 p)

Kuvaile faasimuutokset (muutokset ja lampdtilat), kun eutektisen koostumuksen omaava seos
jdahtyy lampdtilasta 600 °C huoneenldmpétilaan. (3 p.)

5. Komposiitit

a) Jarjesta seuraavat komposiitit lujuuden mukaan. Perustele vastauksesi. (4 p.)
Komposiitti P —— Kuitulujitteiden Kuidun lujuus Keskiméiriinen kui- Kriittinen
P jtetyypp tilavausosuus (MPa) dun pituus (mm) pituus (mm)
A Lasi 0,20 3,5%103 8 0,70
B Lasi 0,35 3.5x103 12 0,75
C Hiilikuitu 0,40 5,5%103 8 0,40
D Hiilikuitu 0,30 5,5%103 8 0,50
b) Kerro miten kuitulujitteisten komposiittien lujuus méardytyy. Miki vaikutus on lujitekuitujen

pituudella ja suuntautuneisuudella komposiittien lujuuteen? Miten tarkoittavat termit jatkuva
Jja katkeava kuitu ja mikd vaikutus niilla on lujuuteen? Enti mikd vaikutus on matriisin
materiaalilla? (6 p.)



