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Laskukoe-on [enl‘tzz‘zlazsuus Joz‘en vain kyna, pyyhekumz ]a funktiolaskin ovaf sallittuja.
Kirjoita kurssin nimi, oma nimesi,. opzskelyanumerosz Jja osastosi Jokaiseen vastauspaperusz
Omien konseptien keiyticiminen ei ole sallittua.

Kaavakokoelmaa saa kdytidic hyvdksi tdysimddrdisesti, mutta sithen ei saa [eha’a merkintojd.
Laskukokeessa on 3 tehtdvdd, joista jokaisesta voi saada 4 pistettd.

Maksimipistemdicird on tdlléin 12 pistettd. Pisteet muutetaan tenttipisteiksi annetun laskutavan
mukaisesti.
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Tarkasteltava prosessi noudattaa ensimméisen kertaluvun dynamiikkaa ja sen staattinen
vahvistus on yksi. ‘

Ty(1) + y(t) = u(r)

Oletetaan nollannen kertaluvun pito-ja ndytevali-A. Muodosta diskreettiaikainen tilaesitys
kayttimalla tilaesityksen diskretointikaavaa ja pulssinsiirtofunktio kéyttdmalld siirtofunktion

diskretointikaavaa.

Kisitellan alla olevan kuvan mukaista systeemid.
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Oletetaan sﬁéitéalgoritmiksi

(q) = (PI-siadin), K > 0.
ja prosessm pulssmsurto operaatton
1
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Milld K:n arvoilla suljettu systeemi on stabiili? Mikd on stationddritilan arvo kun u. on
yksikkoaskel?

Onko seuraava systeemi saavutettava ja/tai tarkkailtava?
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y(k)=[1 1]x(k)

Jos systeemi ei ole saavutettava ja/tai tarkkailtava, selitd miksi.



iikaisen PID-sédtimen perusyhtald sekd aika-, ettd Laplace-
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isossa. Kerro,-minkdlaisia modifikaatioita siftimests yleensi kéytetddn ja mihin
ila p'fr A8n. Senta sitten, miten kaavakokoelmassa esitetyn diskretoidun PID-
men lauseke on sagtu. Esitd lopuksi kvseincn algoritmi aikatasessa ns
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“a.e ~Muodosta diskreetin jiyj ,stcslméink‘ayttéytymistéi kuvaava viivetis o

differenssiyhtilo.

b, Muodosta diskretoidusta systeemlsta standardinmuKainen tilaesitys, joka ei
siis sisélld viivetermejd.

¢, Laske diskretoidun ?z’ir'est'elmén ulssinsiirtofunktio ja paincfunktio.
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