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Kirjoita jokaiseen koepaperiin nimesi, opiskelijanumerosi ym. tiedot !
Laskin (yo-kirjoituksissa hyviksytty) on sallittu apuviiline téissd kokeessa!

1. Olkoon f(¢) = min{¢,1 — ¢}, € [0,1]. Kun 7 > 1 niin f:n Fourier-
kertoimet ovat f(n) = S5,

2m2n?
(a) Pdittele ja/tai laske miti Fourier—kertoimet f (n) ovatkunn < 0.
(b) Laske niiden tulosten avulla Y - @n 1)4 (tai selitd ainakin miten

laskisit timén sarjan summan jos olisit ratkaissut (a)-kohdan).

2. Oleta tunnetuksi, ettd jos g € L'(R) ja §(w) = 0 kun |w| > 1 niin

o(t) = Z o(n) sm t——;z)).

(a) Osoita, etti jos f € L'(R) ja f(w) = 0 kun |v| > s-missia >0
niin
o in(Z(t —
() = Z f(na)smz(gt(_ nZ)a))

(b) Miksi pitee (a)-kohdan oletuksilla, ettd f on jatkuva (tai ainakin,
ettd f(t) = F'(t) melkein kaikkialla missi F' on jatkuva)?

3. Oletetaan, ettd f on jatkuva ja Jaksolhnen funktio (jonka jakso on 1) ja
ettd sen arvot f(£) tunnetaan pisteissd £ kun k = 0,1,..., N — 1. Esiti
jokin jirkevé ja tehokas tapa funktion f Founer—kertomnen approksimaa—
tioden laskemiseksi.

4.

(a) Selitd miten harmonisten funktioiden maksimiperiaatteesta seuraa,
ettd jos 2 C R? on avoin ja rajoitettu niin on olemassa korkeintaan
yksi funktio u € C(€) siten etté u on harmoninen joukossa ) ja
u = g reunalla 0f) missi g on annettu funktio.

(b) Oletetaan, etti u on harmoninen R%:ssi Jja on olemassa positiiviset
vakiot vakiot « ja 8 sekd v € (0, 1) siten, etti |u(x)| < a + B|x|”
kaikilla x € R%. Seuraako tistd, ettd u on vakio? Perustele!

Toiselta sivulta 18ytyy pari (satunnaisesti valittua?) kaavaa!
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