Tentti: Matemaattinen geodesia (y% .03.2010
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Funktiolaskin

Kaavakokoelma:

Olkoon pallokolmion ABC sivut a, b’, ¢ ja sivujen vastakkaiset kulmat o, 3,~. Silloin:
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cosc = cosacosb + sinasinbcosy

sina sinb sine

sina  sinf  sinvy
Litistyssuhde ja eksentrisyys (a, b maa-ellipsoidin pitké ja lyhyt akselipuolikas):
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Leveysasteet: maantieteellinen ¢, geosentrinen ¢, redukoitu g
2
a

7 tan¢ = %tan,B.

tan =
1. Pallokolmio
Kolme pistettd yksikkoséteisen pallon pinnalla: C on pohjoisnapa, A on (w4, Aa) jossa Ay =0,
B on (¢, AB).
(a) Kirjoita pisteiden A, B ja C suuntavektorit (yksikkovektorit) eq,ep ja ec.
(b) Laske pisteiden A ja B suuntavektorien pistetulo (e4 - eg) = |lea|| - |ep]| - cos(Lea, eB) ja
n#ytéd toteeksi pallokolmion kosinisééntd

cosc = cosacosb + sinasinbcosy.

Téssi o, B, ovat pisteiden A, B, C muodostaman pallokolmion kulmat pallon pinnalla ja
a, b, ¢ niiden vastakkaiset sivut (tee piirros, se auttaal).

2. Pallotrigonometria ~- ,
Laske Helsingin (¢ = 60°, A = 25°) ja Moskovan (p = 56°, A = 38°) vilinen etdisyys kulmayk-
siksissé (°). Pallo.

3. Vertausellipsoidi ’
Annettuna a = 6378388 m, f = 1/297 (Kansainvélinen ellipsoidi).

(a) Laske €% ja b.
(b) Jos ¢ = 60°, laske p.

4. Pintateoria

Annettuna puolipallon muotoisen, H-korkuisen méen pinta ja sen parametrisointi (k, A):

T vVH? — hfcos A
x=|vy |=| vVH?2—-h?sinA
z h

Laske tangenttivektoripari
Xp = B_X jaxg = _6_x
Oh 0A
ja metrinen tensori
gij = [ hh  9an } _ [ XnXn XA Xn |
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5. Karttaprojektiot

Mercator-projektion projektiokaavat ovat pallon pinnalla,

-z o=,

Intan (g + —2(6) ,

y =
jossa (p, A) ovat maantieteelliset koordinaatit jz; (z,y) karttakoordinaatit.
Matka-alkio Maan pinnalla on dS? = R%dy? + R? cos? ¢d)? ja karttatasossa ds?

Laske mittakaavat m1 ja mg linsi-iti- ja etels-pohjoissuunnassa.
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= dz? + dy?.




