Tentti: Matemaattinen geodesia 02.09.2010

Funktiolaskin
Kaavakokoelma:
Olkoon pallokolmion ABC sivut a, b, ¢ ja sivujen vastakkaiset kulmat «, 5,. Silloin:

cosc = cosa cos b + sinasinbcosy

sina sinb sinc

sina  sinf  sinvy
Litistyssuhde ja eksentrisyys (a, b maa-ellipsoidin pitké ja lyhyt akselipuolikas):

a—b 5 a®-V?

f = e =
a ’ a?
Leveysasteet: maantieteellinen ¢, geosentrinen ¢, redukoitu 3:
2

a a
tany = — tan¢ = — tan .

b2 b

1. Koordinaatit ja muunnokset
Nayté, ettd rotaatiomatriisi
COSKCOSW —Ccosksinw —sink
sinkcosw —sinksinw cosk
sinw cosw 0

on ortogonaalinen.

2. Pallotrigonometria
Laske Helsingin (¢ = 60°, A = 25°) ja Moskovan (¢ = 56°, A = 38°) viilinen etéisyys kulmayk-
sikoissd (©). Pallo.

3. Vertausellipsoidi
Annettuna a = 6378388 m, f = 1/297 (Kansainvilinen ellipsoidi).

(a) Laske €2 ja b.
(b) Jos ¢ = 60°, laske ¢.

4. Pintateoria

Annettuna puolipallon muotoisen, H-korkuisen m#en pinta ja sen parametrisointi (h, A):

x vVH?2 —h2cos A
x=|y |=| vVH2 —h?sin A
z h

Laske tangenttivektoripari
0x | 0x

ThT R AT 94

gii = 9nh  9An | _ | Xh Xn XA Xp
K Xp XA XA-Xa4 |

ja metrinen tensori



5. Karttaprojektiot

Mercator-projektion projektiokaavat ovat pallon pinnalla

x = A,

y = lntan<z+(§>,

jossa (¢, A) ovat maantieteelliset koordinaatit ja (z,y) karttakoordinaatit.
Matka-alkio Maan pinnalla on dS? = R?dp? + R? cos? pd\? ja karttatasossa ds? = dx? + dy?.

Laske mittakaavat m; ja me lénsi-itd- ja eteld-pohjoissuunnassa.

Pisteytys:
Kysymys || 12| 3 |4]5
ab
Pisteet || 55| 5 |5 |5 25
23

Pisteet 10|12 |16 |19 | 23
Arvosana || 1 2 3| 4 5




