Tentti: Matemaattinen geodesia Maa-6.3230 08.05.2010

Funktiolaskin
Kaavakokoelma:

Olkoon pallokolmion ABC sivut a, b, ¢ ja sivujen vastakkaiset kulmat «, 5,. Silloin:

cosc = cosacos b+ sinasinbcosy

sina sin b sinc

sina  sinf  sinvy
Litistyssuhde ja eksentrisyys (a, b maa-ellipsoidin pitki ja lyhyt akselipuolikas):

a—b o a®—b

f: ,e: B

a a

Leveysasteet: maantieteellinen ¢, geosentrinen ¢, redukoitu S:
2

a a
— tan¢ = —tan .

tanp = B b

1. Pallokolmio
Kolme pistettd: N on pohjoisnapa, A on (¢ =0, A =0), B on (¢ =0, A = 90°).

(a) Laske kolmion pinta-ala (vihje: montako sellaisia kolmioita mahtuu koko pallon pintaan?)

(b) Laske kolmion palloylijisimi kaavan ¢ = SR™2 avulla, jossa S on pinta-ala ja R on maa-

pallon séde.

(c) Laske kolmion palloylijidmé suoraan geometrisesti. Mitkd ovat kulmien /N, ZA, /B

arvot?

2. Pallotrigonometria

Laske Helsingin (¢ = 60°, A = 25°) ja Tukholman (¢ = 59°, A = 18°) vilinen etéisyys kulmayk-

sikoissd (©). Pallo.

3. Vertausellipsoidi
Annettuna a = 6378137 m, f = 1/298.257222101 (GRS80-ellipsoidi).
(a) Laske €2 ja b.
(b) Jos ¢ = 60°, laske S.
4. Pintateoria

Annettuna kartion pinta ja sen parametrisointi (s, A):

T ssin o cos A
x= |y | = | ssinasin
z scos o

Téssd vakio a on kartion huipun puolikulma.

Laske tangenttivektoripari
0x | ox
Xg = 55 jaxy = D)
ja metrinen tensori
L |: 9ss  Yxs :| _ |: Xs - Xg X\ Xg
% = gsx g B Xs X\ X\ X)



5. Karttaprojektiot

Isometrinen leveysaste on

7 M (¢
Y = / —Ldy’,
o p(¥)
jossa M on mediaanikaarevuusside ja kaavassa p(¢) = N (p)cosp on N poikittaiskaarevuus-

sade.

Oleta, ettd maapallo on pallo, eli sen molemmat kaarevuussiteet ovat samat, R. Anna yo.
kaavan yksinkertaistettu versio.

Todista, etté
™ ¥
= Intan (— + —)
v & 4 2

on integraalin suljettu ratkaisu.

Pisteytys:
Kysymys 1 21 3 |45
abc ab
Pisteet ) 5|1 5 | 5|5 | 25
221 23

Pisteet 10|12 116 |19 | 23
Arvosana || 1 2 31415




